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ПРЕДИСЛОВИЕ КЪ ПЯТОМУ ИЗДАНГЮ. 


Въ настоящемъ пятомъ издан первой книги «Въ 
парствз смекалки» по сравненю съ предыдущимь ея 
изданемь не прибавлено новыхь задачъь и упражне- 
ый. Исправлены лишь замвченныя въ четвертомъ издави 
опечатки, редактированы и дополнены почему-либо 
нуждавиияся въ этомъ задачи. 


ВВЕДЕНТГЕ 


Г. 


Изъ предисловй къ первымъ изданямъ. 


Наступили времена «пара и желфза», электричества и воз- 
духоплаваня, съ одной стороны, а съ другой — времена про- 
никновеня въ глубочайше тайники человфческаго духа и само- 
познантя. Но въ какой бы области человфческая жизнь ни стре-` 
милась къ необходимому самосовершенствован!ю, несомнфнно то, 
что всюду въ основан вЪфрныхъ выводовъ должны лежать «счетъ 
и мфра», т. е. число въ той или иной форм%. Явлентя ли внЪфш- 
няго. ра, глубины ли собственнаго духа желаеть изслфдовать 
челов®къ и связать свое бфдное и жалкое «я» съ великимъ и 
всеобъемлющимь <«все> — всюду и вездф только тогда шествуеть 
онъ по вфрному пути, если велиюй и строй духъ математики 
будеть имъ руководить. 

Счетъ, мфра и число... Математика-—эта «сухая» и «строгая» 
наука... Да! только эта цфломудренная, съ глубоко-пытли- 
вымъ взглядомъ богиня можеть ввести пасъ въ святое святыхъ 
твореня, приподнять завфсу, скрывающую отъ нась велик!я 
тайны мтрозданя, показать возможность пространствъ, отлич- 
ныхь оть нашего, ввести въ область иныхъ изм®ренй, дать 

возможность увфренно говорить о невпдимомтъ, какъ о видимомт, 
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о будущемь п прошедшемь какь о настоящемъ, дать понятие 
человЪческому духу о великой и вЪфчной поэзи  творческихъ 
силъ природы... Станетъь ли кто въ наше время отрицать на- 
стоятельную необходимость самаго широкаго распространения 

° и популяризащи математическихь знан!й? ЖелЪфзная сила логи- 
ческой или-—что то же — математической мысли, сила разумной 
и быстрой «смекалки» только одна въ состоян побфдить раз- 
наго рода безпочвенныя самообольщеня и низринуть дурачание 
бЪдное человфчество кумиры. 

<  [Развиме самой энергической самодЪательности ума, сообуа- 
вительности и «смекалки»—вотъ чтб все необходимфе и необ- 
ходимфе дфлается человЪку, если онъ желаеть преуспФвать и 
достигнуть гармони жизни. Существенно необходимо прежде 
всего пруобрЪтене самыхъ разнообразныхъ навыковъ въ счетф, 
мфрЪ и числф. Нисколько не рискуя впасть въ преувеличете, 
повторимъ давно уже высказанную мысль: жизнь каждаго на- 
рода культурна по стольку, по скольку въ нее входить мате- 
матика. Вдумайтесь, и вы съ этимъ согласитесь!” 

Вотъ почему, между прочимъ, первоначальныя математиче- 
сыя познашя должны необходимо входить съ самыхъ раннихъ 
лЪть въ наше образоваше и воспиташе. По справедливому 
замфчаню Кондорсе *) («Бесды о математик»), математичесвия 
понятя, цифры и лийшм тговорять даже дЪтскому зарождаю- 
щемуся воображентю болфе; чфмъ иные думають. Но само собой 
разумЪетея, что умственную самодъятельность, сообразитель- 
ность и «смекалку» нельзя ни «вдолбить», ни «вложить» ни 
въ чью голову. Результаты надежны единственно тогда, когда. 
введене ‘въ область математическихь знашй совершается въ 
легкой и прятной форм, на предметахъь и примфрахъ обы- 
денной и повседневной обстановки, подобранныхъ съ надле- 
жащимъ остроумемъ,. и занимательностью. 

Впрочемъ, высказывая эти.мысли, мы не говоримъ ничего 
новаго. Съ этими посл$дними положешями согласится, кажется, 
нынз вся педагогь современной русской школы и всякая 
и о разумномъ образован! и воспитани своихъ дЪтей 
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семья. ТЪмъ болфе удивительно и досадно, что на руескомь 
языкЪ нЪть почти ни одной попытки даль въ руки семьи и 
школы книгу, направленную. къ популяризащи въ широкихъ 
кругахъ математическихь познанй и  могущую служить под- 
ходящимъ пособемъ взрослому для обученя своего ребенка, или 
вообще учащемуся, послф нЪкоторой небольшой подготовки. 
Это тфмъ болфе удивительно и странно, что въ заграничной 
литератур% мы имфемь въ’ этомъ отношени прекрасные и та- 
‘лантливо составленные образцы. 

Предлагаемыя три книги имфютъ въ виду до о 
степени пополнить указанный только что пробзль. Пытаясь 
перенести читателя въ «царство смекалки», мы, конечно, не 
`обольщаемтъ себя надеждой, что смогли показать ему это паретво 
во всей его прелести и полнот$. Для этого понадобились бы 
не три такихъ книги:.такъ велика и обширна область только 
тЬхъ отдфловъ математики, которые можно подвести подъ 
общее заглаве. «математическихь игръ и развлеченй» Но что 
же можетъ помфшалть другимъ нашу попытку и продолжить, если 
она окажется удачной и полезной? Е 

Внимательный читатель замфтить, что каждая книга по 
возможности разбита на отдфлы, содержапие каждый однород- 
ныя задачи въ порядкЪ возрастантя’ихъ трудности. НЪФтъ, во- 
общее говоря, никакой надобности читать и разбираться въ та- 
КОЙ КНИГ «подрадъ>». Важдый можетъ для начала взять тотъ 
отдфль, который его напболфе заинтересуеть, и. разобраться 
спачала въ немъ, затЪмъ перейти кт любому другому и т. д. 
Что касается до такь называемыхъ «разныхъ» задачъ, то со- 
ставитель и здЪсь старался по сил разумЪн1я размфетить ихъ 
въ порядкв возростающей сложности или трудности. Нельзя, 
однако, поручиться, что принятая нами планировка матерала 
удовлетворить всёхъ. Слишкомъ субъективное это дЪло: что 
одному дается трудно, то другому легко, и наоборотъ. Вирочемъ, 
`подчеркиваемъ это еще разъ, предлагаемыя книги вЪдь не <ме- 
тодика», не учебникъ» п не «задачникъ» въ обыкновенномъ 
смыслЪ этихъ словъ. Но всяеЙ, кто захочетъ, можеть воспользо- 
ваться предлагаемыми книгами примнительно къ своей методЪ 


°или учебнику. Взрослый, взявши на себя трудъ познакомиться 
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съ любой книгой, легко убЪдитея, что веБ почти предлагаемыя 
въ ней задачи можно видоизмЪнять и дфлать предметомъ бе- 
сфды даже съ маленькими дЪтьми. Съ другой стороны, емЪемъ 
надфяться, что предлагаемыя книги могуть быть недурнымъ по- 
‘собемъ для математическаго саморазвития и самоджятельности 
и притомъ— не для одного только учалцагося юношества, а для 
веЪхъ вообще, чувствующихъ склонность къ работЪ ума. Въ силу 
послфдняго эти книги названы также «Ариеметикой для всЪХЪ>. 


Предназначая эти коиги для всё, мы вовсе не желаемъ ска- — 


зать, что книги эти можеть читать даже едва обучивцийся гра- 
мотБ ребенокъ. Но думаемъ, что мать, отець, старпий братъ 
пли сестра найдутъ въ нихъ достаточно малерала, чтобы на 
легкихъ и занимательныхъ примфрахъ, при помощи предметовъ, 
находящихся у нихъ же передъ глазами, пли ‘подъ руками, 
ввести ребенка въ кругь математическихь понят. Но, «уча, 
мы учимся сами», и надфемся, что предлагаемыя книги наилуч- 
ше каждаго въ этомъ убЪдять. Оближене математики съ 
жизнью, введеше ея въ повседневной обиходъ, умЪнье все окру- 
жающее насъ по возможности переводить на счеть, м5ру и чи- 
сло—воть что главнымъ образомъ имфють въ виду эти книги. 
А такъ какъ въ нихъ есть и тавя задачи, усвоеше и разборъ 
которыхъ не требуеть почти никакой математической подго- 
товки, то ихъ можно смфло даль для самостоятельнаго чтешя 
и изученя даже учащимся, начиная съ 10—12 лёть, ит. д. 
Возрасгь не ограничень, такъ какъ каждый найдеть въ нихъ 
кое-что и для себя. 


П. 


- Счетъ, М$ра и Число. 
(ИСТОРИЧЕСЕГЯ СПРАВКИ). 


Воть я бросаю на столь палочку, или спичку, или каме- 
шекъ, пли кубикъ,—словомъ, какой-нибудь предметь, и спра- 
°шиваю васъ: сколько предметовь я бросилъ на етоль? Вы смо- 
трите и отвЪчаете: 

_ < Одиив предметъ. 
Я беру затфмъ и бросаю передъ вами цфлую горсть камеш- 
_ ковъ, пли спичекъ, пли иныхь какихь предметовь и онять 
спрантиваю: сколько здфеь предметовъ? 

Вы отвфчаете: «м10:0!> Но меня этоть отвЪтъ не удовле- 
творяеть. Я хочу знать иючно, сколько именно предметовъ ле- 
жить предо мной. Для этого надо предметы сосчиталть. 

Въ чемъ состоить счетъ, вы тоже знаете. Вы берете одинъ 
предмет и говорите: одииз; прикладываете къ нему еще одинъ 

_ и говорите: два; къ этимъ прикладываете еще одинъ и гово- 
_ рите: ри; къ этимъ прикладываете еще одинъ и говорите: 
_ четыре, затфмъ: изить, шесть, семь, восемь девять и такимъ 
_ образомъ добпраетесь до десялии (десятка). ы 
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Вы считаете предметы #0 одному, или, иначе говоря, едч- 
ницами. Но вы знаете также, что можно считать т же пред- 
меты парами (по два), тройками (по три), четверками (по че- 
тыре) и т. д. Наконець, если предметовь много, то можно 
считать ихъ и десятками, совсЪмъ такъ же, какъ вы считали 
единицами, т. е.: одинъ десяток, два десятка (или двадцать), 
три десятка (или тридцать) и т. д. Когда у вась набирается’ 
десять десятков», вы называете это сотней (сто), и считаете 
опять сотни, какъ единицы: сто, два ста (или двЪсти), триста, 
четыреста и т. д. Такъ считаете вы, пока не получите десялть 
сотенз, или тысячу, а затЪмъ эти тысячи считаете опять, 
какъ простыя единицы: одна тысяча, дв тысячи и т. д. 

Все это вы знаете, и все это кажется такъ просто. 

Итакъ, чтобы отвфтить на вопросъ, сколько предметовъ, 
надо эти предметы сосчитать. Счеть же состоить въ посл?- 
довательномъ прибавленти къ единицз еще единицы, да еще 
единицы, да еще единицы и т. д. до конца, а зат$мъ остается 
сказать словами, что вы получили, или—иначе азвать ре- 
зулупатз счета. Этотъ результать, или отвфтъь на вопросъ: 
_ сколько предметовз?—и будеть не что пное, какъ число. 

При первыхъь же шагахъ нашей болфе или менфе созна- 
тельной жизни мы учимся считаль предметы и мало-по-малу 
вырабатываемь въ своемъ умЪ`редставленше о числф, какъ 
совокупности единицьъ, независимо отъ самихъ предметовъ, вы- 
рабатываемъ себЪ поняте о такъь называемомъ ^ отвлечениоме 
числль. Первое и основное матемалическое наше дЪйстне со- 
стоить, слдовательно, въ ирикладывайи къ единиц еще еди- 
ницы да еще единицы, да еще и т. д—-въ 20слльдователь- 
иомз сложени, въ счет$. 

Само по себЪ, какъ видимъ, это дЪйстые не трудное. Вся 
трудность заключается не въ томъ, чтобы прикладывать еди- 
ницу за единицей, а чтобы полученныя оть такого приклады- 
вашя числа назвать, или написать и запомнить. Вея труд- 
ность въ томъ, чтобы найти такой с70с0б5, или систему счета, 
при которой немногими отдфльными словами можно было бы 
называть, или немногими отдфльшыми знаками можно было бы 
записывать как!я угодно числа. 
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_Человфчество счастливо и удачно разр шило этоть вопроеъ. 
Выработана такая система устнаго и письменнаго. счисленя, 
_ которая быстро дфлается понятной каждому ребенку и усваи- 
вается имъ постепенно съ самыхъ раннихь поръ. Выучиться 
считать и писать числа но нашей так называемой десятичной 
систелиь счислейя, въ основани которой лежитъь число де- 
сять, не стоить почти никакого особаго труда. Вы знаете это 
изъ личнаго опыта, изъ того, чему научились дома и въ школ»Ъ. 
Но знаете ли вы также, что тысячи и тысячи лЪть прошли 
раньше, чЪмъ люди додумались и дошли до того, чему мы те- 
перь можемъ такъ быстро и легко обучиться уже въ дЪфтекомъ 
возрасть? Исторйя того, какъ люди научились считать и писать 
° числа, очень любопытная исторя, и съ ней каждому слфдуетъ 
хотя немного ознакомиться. : 

_ Въ глубокой древности, на самой ранней зар% своей жизни, 
люди считали только съ помощью камешковъ или же дфлали 
царапины и зарубки на дерев или камн%. Сколько было со- 
считано предметовъ, столько дфлалось и зарубокъ. Тавя зарубки, 
относящяея къ наибол5ё отдаленнымъ вЪкамъ жизни челов ка 
‚и имфюция несомнфино значеше числовыхъ замЪтокъ, нахо- 
дять и теперь въ различныхь м$етностяхъ. Какъ видимъ, это— 
самый простой способъ счета, завлючающий въ себф поняе объ 
образоваюи числа прибавлешемъ послфдовательно единицы за 
единицей. Припомнимъ также, что не такъ еще давно на Руси 
были распространены, а кое-гдЪ остались въ употреблеши и 

_ теперь «бирки». Это не что иное, какъ деревянныя палочки, 
на которыхъ черточками и крестиками многе неграмотные люди 
ведутъ свой незамысловатый счеть. | 

Какъ считали наши отдаленнфйние предки, можно прибли- 
зительно судить и на примфрахъь существующихь нын% наро- 
довъ, стоящихъ на очень низкой ступени развит!я, находящихся, 
какъ говорятъ, въ дикомз востояни. Такъ, одинъ путешествен- 
никъ разсказываетъ, что дикари Андаманскихъ острововъ счи- 


_ тають очень просто, но очень забавно и странно. Чтобы изо- 


_бразить счеть 20 одному, они, просто-на-просто, труть носомъ 


_ 0 землю столько разъ, сколько надо. Если же имъ надо счи- 
таль единицами болфе высшаго порядка (скажемъ, какъ у насъ 


ее 

десятками), то они столько разъ, сколько нужно, тянуть себя 
за уши. Какъ. ни прость и ни смфшонъ этоть способъ счета, 
онъ, одиако, уже выше, чфмъ тоть, о которомь мы упоминали’ 
раньше, и гдф просто складываются камешки, или проводятся 
черточки. ЗдЪсь мы видимъ уже счетъ единицами двухъ раз- 
личныхь порядковъ: простыми единицами — «носовыми», по 
способу этихъ дикарей, и единицами второго’ порядка или раз-. 
ряда—<ушными». 

Древнее татары, когда дфло шло о числахъ, сообщались 
между собой посредствомъ особыхь палочекъ Хе-му, на кото- 
рыхъ дфлались условныя нарфзки. По этимъ нарЪзкамъ ка- 
ждая орда знала, въ какое время она должна выступить въ по- 
ходъ, сколько лошадей и людей т выставить каждое се- 
ленте. 

Обитатели древняго государства Америки, Перу, во вре- 
мена своихъ царей—инковъ для изображешя и запоминашя 
чисель имфли особые приборчики-—квилтосы. Это были кольца, 
къ которымъ прикрфплялись веревочки съ узелками и палоч- 
ками разнаго цвЪта. Число узелкомъ, ихъ завязыване и развя- 
зыване, а также чередованте веревочекъ съ палочками позво- 
ляло выражать много чиселъ. Да не сохранился ли и у насъ. 
до сихъ поръ обычай «завязывать узелокъ ‘на память» и не 
имфеть ли онъ чего-то общаго съ этимъ квипносомъ? - 

Но самымъ ближайшимь и самымъ естественнымъ п0со- 
бемъ человф$ку для счета были, конечно, его пальцы на рукахь 
и ногахъ. И дЪйствительно, есть всЪ данныя предполагать, что 
этоть пальцевой счеть быль самымъ распространеннымъ съ 
глубокой древности у всЪхъ почти сдфлавшихея потомъ обра- 
зованными народовъ. Каждый палецъ замфняль при этомъ ка- 
ждый исчисляемый предметъ. Такой способъ счета наблюдается 
У дикихъ народовъ и въ наше время, при чемъ слФдуеть за- 
мЪтить, что подняе пальцевъ вмЪфсто того, чтобы назвать ч- 
сло, есть едва ли не единственный примфръ, когда отвлечен- 
ное поняте выражается жестома. 

Но челов чесюй умъ ищеть своего о вЪ словЪ. 
ИввЪетное количество, извЪстное число предметовь онъ выра- 
_жаеть одниме словомъ. Такя слова иногда прямо указывають 
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на приемы счета. Такъ, и теперь еще у нЪкоторыхъ народовъ 
число два обозначается словомъ «крылья», число три—словомъ 
«клеверъ» (трилистникъ), число ия—словомъ «рука». У ин- 
дЪйцевъ въ АмерикЪ числа 11, 12 и т. д. считаются такъ: 
«ноги ОДИНЪ>, «НОГИ два»... (т. е. десять пальцевъ на ногахъ 
да еще одинъ, десять пальцевъ на ногахъ да еще два, и т. д.), 
а число 20 обозначается словами «весь человфкъ>. Въ АфрикЪ 
для обозначеня большихъ чисель у иныхь народовъ употре- 
бляются талия слова, какъ «куча», «гора» и т. д. Нажонець, 
не припомните ли по этому поводу, что въ иныхъ м®стахь 


_ нашей крестьянской Росси, когда хотять выразить <много», 


говорятъ «гора> или «уйма»: эку «гору», эку «уйму». выва- 
лилъ, заграбасталъ, забралъ и т. п., а въ иныхь м%фетахъь до 
сихъ поръ еще ведется счеть на «копы»? При чемъ «копа» 
яицъ, наприм®ръ, значить 60 штукъ ихъ. 

Подобное образоваше назван!й чиселъ иногда отражается 
даже на изображени ихъ посредствомъ письменныхь знаковъ. 
Обратили ли вы вниман!е на начертане римской цифры пять? 
Какъ известно, она пишется такъ: У и представляеть с0бою 
°не что иное, какъ изображеше руки человфка. Двф такихъ 
руки, сложенныхъ вмфст% (одна вверху, другая— внизу), дають 
вамъ римское изображенте числа десять: Х. 

Теперь является вопросъ, не имфютъ ли какихъ-либо соотв?Ът- 
ствующихъ, взятыхь изъ природы, значенй паши назвазя чи- 
селъ (одинъ, два, три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, де- 
вять, десять), положенныя въ основу нашей устной системы 
счисленТя? 

Трудно, даже невозможно отвЪфтить на этотъ вопросъ. Можно 
сказать только одно, что когда развился человфчесый лзыкъ, 
то и первыя числовыя понятя вылились въ извЪетныя число- 
выя слова. Если же эти слова и имфли какое-либо значеше, 
взятое изъ назвав!й окружающихъ человЪка предметовъ, то это 
значене давно забыто и утеряно, такь какъ образоваше число- 
выхъ понят и выражающихь ихъ словъ у современных обра- 
зованныхь народовъ относится къ глубочайшей древности. Чтобы 
судить, какь давно это было, достаточно замЪтить, что назва- 
я числительныхь именъ совпадають въ языкахъ: санскрит- 
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скомтъ, вендекомт, персидскомъ, греческомъ, лалинскомь, кельт- 
скомъ. германскомъ и славянскомъ. Что же это значить? А это 
значить, что названйя главныхъ чисель образовались еще тогда, 
когда вс эти народы составляли одну семью и говорили однимъ 
общимъ (арекимъ) языкомъ. Это же было много и много 
тысячь лЪтъ тому назадъ, въ доисторичестя времена, потому 
что за, дв\— три тысячи лВтъ, о которыхъ сохранились болЪе или 
менфе достов$рныя историческя свидфтельства, вс перечис- 
ленные выше народы уже жили и развивались; живутъ и раз- 
виваютея отдЪфльно. 

Итакъ, если когда-либо, въ глубин® вЪковъ, назвав я чиселъ 
и имфли какое-либо еще иное значене, то оно съ теченемь 
времени утратилось, а. остались только слова, даюцйя отвле- 
чениое представление 0 числахъ. А какъ только человфкъ на- 
учился отвлеченному счету, т. е. 70с7то счету, независимо отъ 
тЪхъ или другихъ предметовъ, то это было и первое истинно 
математическое дЪйстве человЪческаго сознаня. 

Прибавлять по единиц, да еще по единиц, очевидно, 
можно сколько угодно. Значить и чиселъ есть сколько угодно, — 
ихъ, какъ говорятъ, безконечно мно?0. И какъ только человЪкъ 
дошель до поняття о числЪ, то явилась тотчасъ задача, какъ 
уже упомянуто выше, самаго легкаго и простого назвашя и 
написашя любого, сколь угодно большого, числа. Немногими 
словами нужно было умЪть называть любыя числа и немногими 
знаками ихъ писаль. 

_Мы знаемъ уже, какъ просто и легко это дфлается теперь 
въ нашей десятичной системль счисления. Однако, чтобы дойти 
до этой легкости и простоты, опять понадобился длинный рядъ 
вЪковъ и тысячелфй. Медленно п съ большими обходами доети- 
гало человфчество пли. И введеше въ человьчесый обиходуь 
_ нынЪ принятаго устнаго и письменнаго ечисленйя можно ечи- 
тать происшедтимьъ уже въ несомнфнно историческия времена. 
Такт, устное десятичное счислеше было извЪстно древнимъ 
_грекамъ. Но, спрашивается, почему же наиболфе привилось и 
распространилось десятичное счислене? Почему мы имфемъ 
девять иростыл» единицт, а десять ихъ принимаемъ за повую 
высшую единицу— десяток и считаемъ затЪмь десятки, какъ 


- 
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проетыя единицы; десять десятковь принимаемъ зъ еще выс- 
шую единицу—с07иню, и считаемъ сотни, какъ единицы, десять 
_сотенъ опять принимаемъ за еще высшую единицу — ся, 
и считаемъ тысячи, какъ простыя единицы и т. ‘д.? 

Почему въ основание нашего вчета положено число десять? 
ВЪдь можно, какъ знаемь, считаль парами, тройками, четвер- 
ками, пятками и т. д. Какъ вы знаете, существуеть счеть 
«дюжЖинами», т. е. такой счеть, при которомъ въ основани 
лежить число 12. Что не всегда и всюду число 10 признава- 
° Лось за оенову счета, на этоть счеть существуеть много дока- 
зательствъ. Помимо счета «дюжинами», припомните хотя бы 
руссый счеть «сорокъ сороковъ» или «копами». У другихъ 
народовъ есть несомнфнные остатки такого счета, при которомъ 
въ основ лежить число 20. Однако, всф эти системы счета 
вымерли и вымирають, а торжествуеть десятичная. Объ- 
ясняется это прежде всего и единственно устройствомъ на- 
шихь рукъ, имбющихь въ общей сложности 10 пальцевъ, ко- 
торые были первыми и главными помощниками человЪка въ 
выработк$ имъ понят!я о числ и въ развиии устнаго счета. 


Что касается письменнаго счета, т. е. умфнья изобразить * 


любое число съ помощю немногихъь знаковъ, то онъ усовер- 
шенствовался только сравнительно недавно, именно послЪ вве- 
деня такь называемыхъ арабских цифръ п прибавлешя къ 
9 значащимз цифрамъ еще незначащей — нуля. Этоть послдн!й 
_ у арабовъ называлея цифиръ (зефиръ), откуда п получилось 
самое слово «цифра». Самую же систему письменнаго счисле- 
ня арабы, по всей. вЪроятности, позаимствовали у индусовъ 
или китайцевъ. — 

Н%которыя большя подробности относительно счислешя 
читатель, если заинтересуется вопросомъ, найдеть еще въ 3-й 
книг «Въ царствЪ смекалки». 

Такъ, медленно ‘и на протяжении многихъ вфковъ, распро- 
странялся и утверждался въ понят! человЪчества тотъ устный 
й письменный счетъ, которому намъ столь нетрудно научиться 
нынф въ самое непродолжительное время и въ самомь ран- 
‚немъ возраст®. Неправда ли, что вы не помните даже, когда, 
научились считать, — до десяти, наприм$ръ? Вакъ начали учиться 


й 
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говорить, такъ, само собой, начали учиться и считать! Начали 

_выфетф съ тмъ прюбрфтать и понят о числ. А научившись 
считать до десяти, не трудно пойти и далфе. ВъЪдь деслтки 
считаются, какъ`простыя единицы, и, чтобы добраться до сотни, 
достаточно всего 11 различныхъ словъ. Затфмъ сотни опять 
считають какъ единицы... Такъ счетомъ. вы получаете все но- 
выя и новыя числа. 

Но не только оть одного счета получаются числа. Они 
- полузаются еще путемъ сравненя величины предметовъ. Глядя 
на окружающий васъ мфръ, вы скоро замфчаете, что одни пред- 
меты въ немъ больше, друме меньше. Это поняте о величин% 
предметовъь, о большемь и меньшем, вы выражаете разными 
словами: выше, ниже, дливнфе, короче, шире, уже, толще, 
тоньше, легче, тяжеле ит. д. Подобныя слова не даютъ, однако, 
настоящаго, точнаго понятя о величиииь предмета. Чтобы имфть 
точное поняте объ этой величилиь необходимо сравнить пред- 
меть съ другимъ подобнымъ ему предметомъ, величину котораго 
вы хорошо знаете. Чтобы знать 2и0чино неизвЪстную вамъ длину, 
надо сравнить ее съ другой длиной, которую вы точно знаете; 
чтобы узнать величину неизвстной вамъ площади, надо срав- 
нить ее съ извфстною вамъ площадью. Чтобы узнать вЪеъ тфла, 
надо сравнить его съ извфетной вамъ тяжестью и т. д. 

Какъ узналь точную длину стола, за которымъ вы сидите? 
Что вы дЪфлаете для того, чтобы это узнать? Не что другое, 
какъ сравииваете эту длину съ извЪстной вамъ длиной, напр., 
аршина. Вы. берете аршинъ и укладываете его вдоль стола. Воть 
аршинъ. помфетилея разъ да еще одинъ разъ, да еще половина, 
аршина. Вы и говорите: «столь имфетъ въ длину 2 съ поло- 
виною аршина». Вы сравнили длину стола съ длиною аршина, 
иначе говоря, вы измърили аршиномъ длину стола. Аршинъ 
у васъ есть единица млъры длины, — такая единица м?®ры, о 
которой вы должны изльть точное представлеще и съ кото- 
рой вы сравниваете всЪ остальныя длины. Если вамъ надо из- 
мЪрить больпия разстояня, то вмфсто аршина удобнЪе взять 
большую длину—сажень, версту, милю, но о всякой такой длинЪ 
‘вы должны имтть точное понятще. Только въ такомъ случа 
вы сможете точно изм®рить и получить настоящее яредета- 
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влеше и о другой неизвфетной еще вамъ длинЪ и выразить эту 
длину числом въ единицахъ извЪстной вамъ мьры. 

Что значить, когда вы говорите, что «этоть мшокъ съ 
хлфбомъ вюситз 5 пудовъ>? Какъ вы это узнали? Конечно, 
такъ, что взвъсили на вфсахъ этоть мфшокъ. Въ чемъ заклю- 
чается взвъшивалие, или измфрене вЪса? Да опять-таки въ 
томъ, что вЪсъ этого мфшка съ хлЪфбомь вы сравиили съ из- 
въетиныма вамь вТеомъ куска чугуна, или желЪза— такого куска, 
который вЪфсить именно 7205. Итакъ, что такое значить измЪ- 
рить? Это значитъ, другими словами, сравнить одинъ предметь 
съ другимъ однороднымъ ему, но извфетнымь вамь предметомъ. 
Этоть извфстный вамъ предметь, съ которымъ вы сравниваете 
друме предметы, называется мерой. Вакъ вы уже знаете, есть 
много различныхъ м?Ъръ: пространства, времени, вфса, скорости, 
силы и т. д. 

Что получается въ результатВ каждаго ВОН Число! 
Что говоритъ вамъ это чиело? Оно даеть вамъ точное понятте 
о величин того или другого предмета! ГдЪ находятся всф окру- 
жающе васъ предметы? Въ пространств?! СлФдовательно, съ 
развимемъ понятя о числ, какое другое развивается у васъ 
поняте? Поняте о пространствЪ, объ окружающемъ васъ м?! 

Ясно ли вам теперь, что въ основаши сознательной жизни | 
челов$ка лежить счеть и мфра? Ясно ли вамъ, что если вы 
хотите правильно судить объ окружающемъ васъ иространствть, 
если хотите знать, что такое время. то прежде всего вы должны 
усвоить счеть и м?ру, а слБдовательно, научиться свободно 
обращаться съ числомз? Ясно ли вамъ теперь, что истинное 
развите знашя и сознательности можеть идти только радомъ 
съ развиемъ счета, мЪфры, порядка и числа? 

Воть почему не пренебрегайте ни малЪйшимъ случаемъ, 
чтобы упражняться въ счетЪ, въ мЪрЪ, порядЕЪ и числЪ. Не 
отдфляйте ариеометику или математику, вообще, оть жизни. 
„Нельзя этого дфлать, потому что человЪчество только тогда 
вступило (а это произошло только въ самое послЪднее время) 
на путь истиннаго знан1я, когда во ееЪ свои разсуждентя ввело 
поняе о счет, мВрЪ п порядк\, т. е. понят о числь: Еели 
вы хотите что-либо зналь. то прежде всего вы должны вашъ 
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умъ воепитываль и упражнять въ области математических 
познаний, т. е. такихъ, гдЪ прежде всего входятъ понятя о ко- 
личествЪ, величинз и порядЕ$, выражаемыхъ т$мъ или дру- 
гимъ числомъ или сочеташемьъ чиселъ. 

Трудно ли это? НЪть. Стоить лишь только. каждому изъ 
насъ постоянно помнить. и знать, что все въ окружающемъ насъ 
мШЪ основано на счет, числ и порядк$. Человфкъ считалъ, 
вычислялъ, строилъ и мфрилъ всегда, когда сму нужно было 
сдфлать что-либо долговЪчное, даже въ то время, когда, считая, 
вычисляя и строя «по пальцамъ», онъ не сознаваль и не со- 
знаетъ, что работаеть въ области молпематики. 

Теперь, съ развитемъ грамотности и письма, наступаетъ 
время, когда счетъ, мФра и порядокъ должны проникать каждый 
шагь нашей жизни. 

Учитесь ечиталь, мфрить и вносить порядокъ въ свою жизнь, 
начиная съ первыхъ же шаговъ. Все остальное дастся легко. 
А учиться счету, порядку и мЪфрЪ очень легко, какъ въ игрЪ 
и забавЪ, такъ и въ дфлЪ. Стоитъ только этого захотЪть и къ 
этому постоянно направлять свой умъ, разбираясь во всякомъ 
окружающемъ пасъ. явлеши. 


Ш. 
Роль памяти въ математик». 


Относительно математики въ нашемъ обществ еще до сихъ 
поръ существуютъ самые странные предразсудки. Одни гово- 
`рять, что занималься математикой могуть только исключитель- 
ные, одаренные совсзмъ особыми способностями умы, друме 
утверждають, что для этого необходима особая, такъ сказать, 
«малемалическая память» для запоминаня формуль и т. д. ВсЪ 
подобные толки являются обыкновенно. плодомъ недоразумвния, 
зависящаго въ значительной степени оть того ‘низкаго уровня, 
на которомъ находится у насъ состояе самыхъ элементау- 
ныхЪ математическихь знанй и навыковт. 

Нельзя, конечно, спорить противъ того, ‘что существують 
умы съ рфзко выраженными склонностями къ той или иной 
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сторон умственной дфятельности. Но точно также никопмъ 
образомъ нельзя утверждать, что существуютъ хотя мало-маль- 
ски нормальные умы, которые совсёмъ неспособны къ восприя- 
11ю и полному усвоен!ю необходимыхъ матемалическихъ знан!й, 
хотя бы, скажемъ, въ размрахъ такъ называемаго «средняго 
курса». Говорить противное значить доказывать, что для раз- 
личныхь человфческихъ наукъ существують и различныя л0- 
гики, съ чБмъ, конечно, врядъ ли кто согласится. 

Будемъ справедливы и признаемъ наконець, что выражеше 
<неспособенъ къ математик» есть прежде всего’ горыйй про- 
дукть нашего неум$нтя, а, пожалуй, иногда и легкомысленнаго 
нежелашя поставить въ семь и школв пренодаване мате- 
матики на должную высоту. 

Еще менфе можно говорить о необходимости для математики 
. какой-то особой, спещальной памлти для запоминаня` (зазубри- 
ваня?) какихъ-то формулъ или правилъ, науку сознательной 
и послфдовательной логической мысли обращать въ какой-то 
механичесвй безсознательный процессъ. А между тЪмъ, какъ 
далеко можетъ заходить дфло въ этомъ отношени, существують 
свидтельства такихъ авторитетовъ, какъ нашъ талантливЪй- 
ий математикъь и профессорь В. П. Ермаковъ. Вотъ что, ме- 
жду прочимъ, сообщалъ уважаемый профессоръ въ одномъ изъ 
своихъ докладовъ Вевскому физико-математическому обществу. 


«Когда мнф пришлось студентамъ читаль интегральное исчис- 
лен!е, то въ первый же годъ произошелъ эпизодъ, который 
всегда сохранится въ моей памяти. 

«Прочитавши часть теорш, я для поясненя даю задачи. 
Я прошу студентовъ рЬшать задачи на скамьяхъ въ тетрадяхъ. 
По мфр$ р5шешя, я пишу полученные. результаты на доскЪ. 
Однажды для пояснентя способовъ пониженя биномальныхъ 
интеграловь я написаль на доскф подходящую задачу. И вотъ 
вижу, что нфкоторые студенты вынимаютъ изъ кармановъ ка- 
к1я-то тетрадки и смотрятЪ въ нихъ. 

« — Что это? 

‹ — Обиия формулы. 


< — Зачфмъ? 

«— Намъ прежний профессоръ совЪтоваль имЪть списокъ 
общихъ формуль и по нему рЪшать частные примфры. ВЪдь, 
не станете же вы требовать, чтобы мы заучили на память всЪ 
сорокъ общихъ ‘формулъ. 

<‹ — Заучивать въ математикЪ ника’ихъ формуль не слф- 
дуеть. Но я нахожу также неумфстнымь пользоване справоч- 
ными пособ1ями и нахожденше интеграловь по общимъ форму- 
ламъ, подстановкою въ нихъ данныхъ значенй показателей и 

- коэффищентовъ. Вфдь не сь неба свалились къ вам обиия фор- 
мулы; для вывода ихъ вы употребили рядъ разсужден!й; при- 
мфняйте ть же разсуждешя къ частнымь примфрамъ. 

«Такимъ образомъь оказалось возможнымъ находить всяке 
интегралы и безъ общихъь формулъ. Пришлось, впрочемъ, нф- 
которыя выкладки видоизмфнить такъ, чтобы онф непосред- 
ственно могли быть приложены къ частнымь примфрамъ. 

«Получилась еще и та выгода, что на каждомъ частномъ 
примфр$ студенты повторяли вс тЪ разсужденя, которыя не- 
обходимы для вывода общей формулы. Оть частаго повторе- 
шя прюбр$тался навыкъ и въ результат —быстрота ое 
задачъ. 

«Разсказанный эпизодъ заставиль меня глубже вникпуть въ 
сущность математики. 

«Въ молодыхъ лфтахь и я обращалъь все вниман!е на ко- 
нечные результаты. Разбирая какое-нибудь доказательство. я за- 
ботился только о томъ, чтобы убфдиться въ его строгости. Вотъ 
добрался до окончательнаго результата, и довольно! Дальше я 
старался помнить окончательные выводы, весь же процессь до- 
казательства быстро испарялся. Но потомъ забывались и фор- 
мулы, а часто эти формулы оказывались необходимыми при 
дальнфйшихь занятяхъ. Что же оставалось дфлать? Собирать _ 
библотеку изъ справочныхь кпигъь? Но на это не хватало 
средствъ, да и пе было помфщешя для библютеки. Поневол% 
приходилось припоминать самый процессъ, при помощи кото- 
раго выводилась та или иная формула. Такимъ образомъ вместо 
формулъ мало-по-малу я пришель къ самимъ доказалельствамъ. ` 
Оказалось, что легче припомнить процессъ математическаго 
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мышления, чфмъ голыя формулы. Да и нЪтъ надобноети помнить 
„цЪликомъ весь процессь мышленйя: достаточно намЪтилть этап- 
ные пункты, по которымъ должна пдти наша мысль. И вотъ 
уже нЪеколько лЪть, какъ я свопмъ слушателямъ твержу: въ 
математик5 слфдуетъ помнить не формулы, а процессы мыш- 
лен!я. Прочитавиии какой-нибудь отдфлъ изъ аналитической гео- 
метри, я излагаю студентамъ консиектъ, въ которомт, безъ фор- 
мулъ, намфчаю главные пункты мышлентя. 

«Вели выраженъ словами процессь математическаго мышле- 
шя, то получене самихъ формуль является уже дЪломъ чисто 
механическимъ. Въ механизмЪ же алгебраическихь дЪйствй 
ученики должны прюбрфсти навыки еще въ средней школ?. 

«Я пришелъ къ тому убЪжден!ю, что указанный мною прин- 
циоъ долженъ быть примфненъ и въ средней школф...» 


Продолжимъ мысль В. П. Ермакова п скажемъ: указанный 
пранцииь долженъ въ особенности лечь въ основане началь- 
наго—какъ семейнаго, такъ и школьнаго — образовантя въ области 
малематическихь знан!й. Не натаскивайте ни ребятъ, ии юно- 
шей на различныхь «табличкахъ» сложешя, вычитания, умно-_ 
женя, на механическомъ запоминанш разныхъь «правиль» и 
формуль, а прежде всего прлучайте охотно и `сознательно мы- 
слить. Остальное приложится. Не мучьте никого длиниЪйшимн 
и скучнйшими механическими вычиеленями и упражненями. 

Когда они понадобятся кому-либо въ жизни, онъ ихъ прод%- 
лаеть самъ, — да на это нынче есть всяшя счетныл машины, 
таблицы и иныя приспособления. 


ВЪ ЦАРСТВВ СМЕКАЛКИ. КН. Г. : 9 


Задача, 1-я. 


Знатная дама и недобросов$стный мастеръ. . 
Одна знатная дама имфла крестъ, составленный изъ 
крупныхь брильянтовъ. Сколько всего было этихъ 
брильянтовъ, она даже не знала, да и не интересова- 
лась этимъ, потому что занимала ее другая особен- 
ность креста, а именно: съ какого бы изъ трехъ верх- 
нихъ концовъ креста она-ни считала брильянты, когда 
приходила къ основаню креста, всегда, получалось число 
девять (фиг. 1). Вресть какъ-то понадобилось отдать 
въ починку. ь 


Фиг. 1. 


При этомъ дама сообщила мастеру о чудесной 0со- 
бенности своего креста. 
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_— Видите ли!.. Оъ какого бы конца я ни начинала 
счеть, всегда получается девять!.. Такъ я в@гда про-’ 
вфряю, вс$ ли камни въ наличности! 

— Только такъ?—спросилъ мастеръ. 

— Нуда, только такъ: этого совершенно достаточно. 
Я и поблв вашей починки пров$рю число камней та- 
кимъ же способомъ. 

_Мастеръ оказался недобросовзстнымъ: онъ вынул 
и оставилъ у себя два брильянта, перед$лаль зат®мъ 
крестъ, починилъ его и возвратилъ дамЪ. 

Та переечитала камни по-своему и нашла, что. воъ 
камни налино! 

Спрашивается, что сдфлалъ мастеръ; возвративиий 
дамв крестъь посл починки? 


Рфшен:е. 


Не трудно видЪть, что мастеръ срфзалъ концы поперечной | 
перекладины вмфстЪ съ брильянтами, по одному съ каждаго 
_ конца, и затфмъ передвинуль эту перекладину на одинъ рядъ 
выше. Такимъ образомъ изъ креста, изображеннаго на фиг. 1, 
получился крестъ, изображенный на фиг. 2. 


Фиг. 2. 


Дама, пересчитывая въ починенномъ крестЪ брильянты «по 
своему», т. е. оть каждой изъ трехъ верхнихъ оконечностей 
креста до основан!я, оплть насчитала по девяти камней и не 


замитила обмана. 
9*-> 
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Вресть до починки. Крестъ послЪ починки. . 


или тоже па картахъ: 
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Фиг. 3. 
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Совершенно ясно, что провфрить ошибку папвной дамы п` 
пок'зать недобросовФстноеть ювелира можно, и не имфя драго- 
‘ЦЪнныхъ камней. Для этого можете взять или 15 камешков, 
_ или 15 кубиковт, или 15 карть, или нарЪзать просто 15 ®у-. 
сочковъ бумаги. Вы получите фигуры 3, 4, биб. 

_ Вместо того, чтобы срЪзать и присвоить себЪ два камня, 
мастеръ могъ съ не меньшимь усп®хомъ ирибавить два камня 
оть себя, и дама этого не замФтила бы при своемъ способЪ про- 
_вфрки. Въ такомъ случа ему пришлось бы поперечникъ креста 
увеличенный двумя камнями, опустить на одинь рядъ внизъ 
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Мастеръ-ювелиръ поступилъ нехорошо, но слишкомъ наийв-_ 
ной оказалась и дама, не сум$вшая сдфлать такой проетой про- 
вфрки. Ясно, что одного умЪнья считать до девятн ене слиш- 
комЪ недостаточно для того, чтобы пе- попасться впросакъ на 
самомъ простомъ подсчет$. 


Задача, 2-я. 
Удивительный отгадчикъ. 


Десять карть (или домино) отъ туза до десятки 
положены въ рядъ, начиная справа налфво крапомъ 
вверхъ (т. е. внизъ «лицомъ»), положены въ поел?- 
довательномъ возрастающемъ порядкф, т. е. тузъ, двойка, 
тройка и т. д. до десятки. «Отгадчикъ» объявляеть 
остальныймь, что онъ уйдетъ въ другую комнату или 
отвернется, а они безъ него могуть переместить справа 
налЪво сколько угодно карть, при чемь единетвен- 
нымь усломемъ ставится то, чтобы не изм®нялось 
относительное расположене какъ перемвщенныхь, такь 
и остальныхъ картъ. По возвращен отгадчикъ берется 
узнать не только число перемфщенныхъ картъ, но и. 
открыть ту карту, которая укажеть (числомъ оЗКОЕЪ), 
‚сколько перемвщено картъ. 


Ршен:!е. 


И дЪйствительно, оказывается, что требуемую карту веёгда 
можно открыть. Но для этого не нужно даже «догадки», а до- 
‘сталючно самаго простого, не выходящаго изь предфла перваго- 
десятка, ариеметическаго расчета. _ 

Разъяснимъ подробно задачу. Для этого перевернемтъ всЪ 
карты или домпно лицомъ вверхъ. Справа налфво они перво- 
начально лежатъ въ такомъ порядк\, какъ указано на фиг. 7-ой. 

Воображаемый «магъ и чародЪй» оставляеть комнату, а кто 
желаеть убЪдитьея «въ чудесных» его способностяхъ, —пере- 
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мЪщаеть н®еколько карть справа налЪво, ие измфнял ихъ отно- 
сительнаго расположеня, а залфмъ двигаеть в65 карты въ 
ЭТтОмъ новомъ порядк® такъ, чтобы весь рядъ картъ занималъь 


нач + ||+ у 

+ + *Ь ` 

+ +++ + |4 Е 
+ 

а нь 


Фиг. 7. 


прежнее м?Ъсто. Пусть, напр., перемъщено вначалф 4 карты. 
Тогда новый порядокъ ихъ будеть предетавленъ фиг. 8. 
Очевидно, что первая карта, (или домино) слЁва, четверка, — 
и показываеть число перемвщенныхъь картъ. Поэтому явивпийся 
ВЪ компату «угадчикъ» открываетъ первую карту слфва, кла- 
деть ее па столь и говорилъ: «Перемфщено четыре карты» 
(пли «домино»). Здфеь могуть быть для большаго интереса пу- 
щены въ ходъ маленьк!я невинныя хитрости. Хотя дЪло въ 
томъ, чтобы посмотрЪть эту первую карту пли (домино) сл$ва, 
_вО «угадчикъ> можеть сдфлать видъ и внушить собесфдникамъ, 


+ + + \ 
> + + 
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что онъ знаеть число перемфщенныхь карть раньше, чЗмъ 
открываеть карту, и что открываше четверки есть только до- 
‘бавочное доказательство его всезнашя. 


ЕЯ 

Дальше дфло пойдеть еще удивительнЪзе и занимательнЪе. 
Карты остаются въ томъ же порядкЪ, и угадываюний уходить, 
зная, что нослфдняя карта слфва есть четверка. Сколько бы 
карть въ его отсутстые ни перемфстили (опять справа налЪво 
и не изм$няя порядка), если онъ придетъ и откроеть 5-ю карту 
(4-- 1—5), считая слфво направо, то число очковъ этой карты 
локажетъь ему всегда число перемфщенныхь картъ. Такъ, пусть 
перемфщено во второй его выходъ справа налЪво три карты. 
Тогда получител такой порядокъ картъ (фиг. 9): 
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п пятая карта, считая слФва, дЪйствительно показываеть три 
очка. Открывъ эту тройку п положивъ ее оплть на м$фето, не 
трудно уже, не глядя, сообразить, что послдняя. карта слЪва 
теперь будеть семерка. Запомнивъ это, угадывающий опять 
уходить въ другую комнату, предлагая переместить сколько 
_ угодно картъь справа налЪво, напередъ зная, что по приход 
онъ откроеть 8-ю карту (7--1), ичисло очковъ этой карты ему 
покажеть, сколько картъ было перем щено въ его отсутетве. 

Вообще, если вы знаете число очковъ послфдней. слва карты 
(или домино), а это, какъ видимъ, не трудно, то къ этому числу 
надо придать единицу, и вы получите то мЪФсто, считая по 
порядку слЪфва, на которомъ лежить карта, указывающая, 
сколько карть перемфщено. Задача эта, какъ видимъ, весьма 
проста, но и весьма эффектна. Разобралься въ рфшеши ея не 
составляеть особаго труда, и каждый желаюний можеть это 
сдфлать съ большой пользой для себя. 
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: Задача, 3-я. . 


Лвижешемъ пальца. 

Одинъь малышь жаловался, что ему очень трудно 
запомнить таблицу умноженя первыхъ десяти чиселъ 
на 0евять. Отець его нашель очень легый способъ по- 
мочь памяти съ помощью пальцевъ рукъ. Вотъ этоть 
еп0собъ въ пользу и помощь другимъ: 

Положите обЪ руки рядомъ на столъ и протяните 
пальцы. Пусть кажлый палець по. порядку означаесть 
соотв тетвующее число: первый слЪва 1, второй за нимъ 
2, тремй 8, четвертый 4 и т. д. до десятаго, который 
означаеть 10. Требуется теперь умножить любое изъ 
первыхъ 10-ти чиселъ на девять. Для этого вамъ стоить 
только, пе слвигая рукъ со стола, приподнять вверхъ 
тоть палець, который обозначаеть множимое. 'Гогла 
остальные пальцы, лежашие налво отъ поднятаго нальца, 
дадуть въ сумм6 число десятковъ, а пальцы направо— 
число единицъ. 

Примфръ. Умножить 7 па 9. Владете обЪ руки на столь и 
подымаете седьмой палецъ, налфво отъ поднятаго пальца ле- 
жать 6 пальцевь, а направо 3. Эначить, результать умно- 
жешя 7 на 9 разенъ 683. 

Ршен1е. 

Это удивительное на первый взглядъ механическое умножене 
тотчаст же стацетъ понятным, если раземотрЪть столбец ь табли- 
‘цы умножешя на 9 первыхь десяти нослздовательных . чиселъ: 


1Ж9=09 
ООВ 
О 
4-х 9—=36 
5Х9 = 45 
6х9—54 
905 
В 0: 
- 9 Ж9=31 


10Ж9—90 


в 

Эдфеь цифры десятковь въ произведешяхъ идуть, посл?- 
довательно увеличиваясь на единицу: 0, 1, 2, 8, 4....., 8, 9, а 
цифры единицъ идутъ, наоборотъ, уменьшаясь на единицу: 9, 
8; 7,.... 1, 0. Сумма же цифръ. единиць и десятковъ всюду 
равна 9. Простымъ поднятемь соотвЪфтствующаго пальца мы. 


отм чаемъ это и... умножаемъ. ЧеловЪческая рука есть одна 
изъ первыхъ счетныхъ машинт! 


Задачи-шутки и задачи-загадки. 


Задача, 4-я. 


Зв$риное число. - 


Число 066 (звЗриное) увеличить въ полтора раза, 
не производя надъ нимъ никакихъ ариометическихъ 
дЪйствй. 

Ршен!е. 

Написать это число, а затЪмъ повернуть бумажку «вверхъ 
ногами» (на 180). Получитея 999. (Очевидно, вмЪсто взятаго 
большого числа можно начать съ 6). 


Замфчане. Подробности о «зв®риномъ числ» читатель 
найдеть въ 8-ей (послфдней) книг «Въ царств смекалки». 


Задача 5-я. 


Д$лежъ. 


—- Раздфлимъ 5 яблокъ между 5-ю лицами такъ, чтобы 
- каждый получилъ по яблоку, и одно яблоко осталось 
въ корзин. — 
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Ршен:е. 


Одно лицо беретъ яблоко вмфстЪ съ корзиной. (Въ данномъ 
случа мы пмЪемт, очевидно, дЪло съ родомь задачи-загадки). 


Задача 6-я. 


Сколько кошекъ? 
и Въ комнатЪ четыре угла. Въ каждомь углу сидитъ 
кошка. Насупротивъ каждой кошки по 3 кошки. На 
хвоств каждой кошки по одной кошк%. Околько же 
всего кошекъ въ комнат? 


Рфшен!е. 


Иной, пожалуй, начнеть вычислять такъ: 4 кошки въ 
углахъ, по три кошки противъ каждой, еще 12 кошекъ, да на 
хвостЪ каждой кошки по кошкЪ, значить, еще 16 кошеку. 
Веего, зпачить, 32 кошки. Пожалуй, по-своему, онъ будеть и 
правъ... Но еще болфе правъ будеть тоть, кто сразу сообра- 
зитъ, что въ комнатЪ находятся всего-навсего четыре кошки. 
Ни болЪе ни менфе. 


Задача 7-я. 
Задача цифръ. 
Наниеано: 
ЕТ 
аа 
о 
ар 
9 9..9 


Изъ этихъ 15-ти цифрь зачеркните 12 цифръ такъ, 
чтобы при сложениг остальныхь 8-хъ незачеркнутыхь 
получилось 20-т.? 
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Рфшен!е. 


Разсматривая напиеаппыя числа, какъ 5 трехзначныхъ сла- 
- таемыхъ, для полученя требуемаго вычеркиваемь цифры, какъ 
указано ниже. Сложеше остальныхь и даетъ 20. 


т а № 
< < % 9 
т 5 в или а: 
их ча 
М. 9 ей 


Задачу можно видоизмфнять всячески; 


Задача, 8-я. 


Къ числу 851 припишите одну, дв, три или болЪе 
цифръ, въ средину или по краямъ его—-все равно, но 
такъь, чтобы нолучившееся число было меньше 851. 


Р%\шен:е. 


Это опять-таки родъ шутливой загадки, разгадка которой 
_ очень проста. Пифры, каюя вамъ угодно, приписывайте такъ, 
‚ чтобы получить 9р0бь, или простую или десятичную, —все равно. 
Впдоизмнять и рЪфшать эту задачу можно. всячески. 


Задача 9-я. 
Уродъ. 


`Одинъ господинъ написалъ о себЪ слБдующее: «ВеЪхъ 
`пальцевъ у меня двадцать пять на одной рук%, столько 
же на другой рук, да на обфихъ ногахъ десять». 
“Отчего онъ оказался такимъ уродомъ? 
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Ръшен!е. 

Господинъ просто былъ пли малограмотный, или очень ужь 
разеВянный человЪфкъ: 65 одном месть онз ие поставиле 
знака препинащя (двухь точекъ). Ему нужно было бы напи- 
сать такъ: «Вефхъ пальцевъ у меня двадцать: пять на одной 
рукЪ, столько же на другой рукЪ, да на обфихъ ногахъ десять». 
И не было бы никакого недоразумфня и вопроса объ уродствЪ. 


Задача 10-я. 


Что сказалъ старикъ? 


Два молодыхъ казака, оба лих!е нафздники, часто 
бились между собою объ заклад, кто кого перегонитъ. 
Не разъ то тотъ, то другой былъ побЪдителемъ,— на- 
конецъ, это имъ надофло. 

— Воть что, —сказаль Грицко,—давай спорить на- 
оборотъ. Пусть закладъ достанется тому, чей конь при- 
деть въ назначенное мфето вторымъ, а не первымъ. 

— Ладно!—отвфтилъ Опанасъ. 

Казаки выфхали на своихъ коняхъ въ степь. Эри- 
телей собралось множество: веЗмъ хотЪлоеь поемотрЪть 
на такую диковинку. Одинъ старый казакь началъ счи- 
таль, хлопая въ ладоши: Е 

— Разъ.. Два!.. Три!.. 

Спорщики, конечно, ни съ мЪфста. Эрители стали 
смфятьея, судить да рядить и пор$шили, что такой 
споръ невозможенъ, и что спорщики простоять на м%- 
уф, какъ говорится, до екончаюя вфка. Тутъ къ толи 
подошель сЪдой старикъ, видавпий на своемъ вЪку 
разные виды. 

— Въ чемъ дЪфло—спрашиваетъ онъ. 

Ему сказали. 

— Эге-жъ!-—говоритъ старикъ,—вотъ я имъ сейчась 
шелну такое слово, что поскачутъ, какъ ошнаренные... 
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И дфйетвительно... Подошелъ старикь къ казакамъ, 
сказалъ имъ что-то; и черезъ полминуты казаки уже 
неслись по степи во всю прыть, ‘стараясь непремфнно 
сбогнать другъ друга, но закладъ все же выигрывалъ 
тоть, чья лошадь приходила второй. 

- _ Что сказалъ старикъ 


Р%шен!е. 


Старикъ шепнулъ казакамъ: «Пересядьте». Т% поняли, ми- 
гомъ перес$ли каждый на лошадь своего противника, и каждый 
погналъ теперь во всею прыть чужую лошадь, на которой онъ 
сидЪлъ, чтобы собственная его лошадь пришла 2-й. 


(рички и палочки. 


Запаситесь коробкой спичект, пли пучкомъ палочекъ оди- 
наковой длины. Съ помощью ихъ вы всегла можете придумать 
рядъ забавныхъ и остроумныхъ задачъ, развивающихъ сообра- 
зительность и смышленность. Вотъ для примФра нЪкоторыя про- 
стЪйшия изъ нихъ (Во 2-й книгЪ «Въ царств смекалки» этому 
предмету посвящена болфе обширная глава). 


Задача 11-я. 


Изъ 15-ти палочекъ одинаковой длины (или спичекъ): 
1) Построить пять равныхъ прилегающихъ другъ къ 
другу квадратиковъ; 2) снять три палочки такъ, чтобы 
осталось всего три равныхъ квадрата. 


Р%&шенае. 


НижеслФдуюция фигуры вполнЪ выясняють, кахь рфшалются 
заданные вопросы: 


Фиг. 10, 


а О: г 5 ре о 9 
- 38° 
Задача, 12-я. 


Изъ 21-хъ равныхъ цалочекъ (или спичекъ): 1) в0- 
ставить фигуру изъ 9-ти соприкасающихся квадратовъ; 
2) снять затЪмъ восемь спичекъ такъ, чтобы осталось 
только два квадрата. 


Рфщене. 


Какъ рЪшается первая часть вопроса, ясно изъ приложен- 
наго чертежа: 


Фиг. 12. 


` Вакъ, отнявъ восемь т получить ‘2 квадрата, видно 
иЗЪ фиг. 13 и 14: 


Фиг. 18. 


‘Очень хорошая задача со спичками или палочками равной 
‘длины, дополняющая предыдущия, слВдующая. 


Задача, 13-я. 


Изъ шести спичекъ или равныхъ палочекъ соста- 


вить четыре равныхъ равностороннихь треугольника. 


ВЪ ЦАРСТВЬ СМЕКАЛКИ. КН. 1. З 


® 
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Можно смфло поручиться, что мало кому сразу придеть въ 
голову рёшеше этой простой съ виду задачи. Дфло въ томъ, 
что въ данномъ случаЪ приходится строить изъ спичекъь не 
плоскую фигуру, а фигуру 6вё пространству. 


Рфшенуе. 


Задачу рЪфшите, вглядЪвшись въ фиг. 15. На ней изобра- 
жено геометрическое тфло— правильная трехгранная дирамиоа, - 
пначе— «тетраэдръ», ограниченный четырьмя равными между 
собою равносторонними треугольниками. Положите на столъ 


Фиг. 15. 


3 спички такъ, чтобы онф составили треугольникъ, затБмъ по- 
ставьте остальныя три спички такъ, чтобы он нижними своими 
концами упирались въ углы лежалцаго на столф треугольника, 
а верхними концами соединялись вмфстВ надъ срединою его, — 
и вы выполните то, что требуется задачей. 

Ниже предлагается еще н®сколько особаго рода развлечен!й 
съ палочками или спичками, принадлежащихь уже скорЪе къ 
` области задачъ-загадокь или просто шутокъ. 


Задача, 14-я. 


`Положено пять спичекъ. 


Е 


Прибавить къ нимъ еще пять спичекъ такъ, чтобы 
получилось три! 
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Рфшенуе. 


Спички прикладываются слфдующимъ образомт: 


РИ. 


Образуется слово: три. 


Приложить къ 4-мь спичкамь 5 спичекъ такъ, 
чтобы получилось сто: 
Четыре спички положены такъ: 


Прибавляя къ нимъ еще пять, положенныхъ поперечно, 
образуемъ слово: 


Знающимъ французсый языкъ, или обучающимся ему, можно 
предложить такую задачу: : 

Приложить къ шести спичкамъ три спички такъ, 
чтобы получилось восемь. 


Шесть спичекъ положены такъ: 
Какъ приложены три спички, ясно изъ нижеслфдующей 
фигуры: 


То есть получается французское слово НОТ (восемь). 


3* 
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Не хотите ли еще поупражняться въ нфмецкомъ языкЪ? 
Тогда къ шести палочкамъ. 


прибавьте еще семь палочекъ такъ, чтобы получить Десять. 
Приложите эти семь палочекъ такъ: 


Вы получили нфмецкое слово ХЕНМ (десять). 
Подобныхъ задачъ можно придумать сколько угодно. Полезны 
онЪ не въ математическомъ, а въ общеобразовательномъ отно- 


шени. 


ТР 


Разныя задачи. 


Задача, 15-я. 
Вм$сто мелкихъ долей крупныя. 


Раздфлить поровну 5 пряниковь между 6-ю маль- 
чиками, не разр$зая ни одного пряника на 6 равныхъ 
частей. 


Рф шенте. 


Если мы изъ 5 данныхъ пряниковъ 8 разрфжемъ пополамъ, 


10 получимъ 6 равныхъ кусковъ, каждый изъ которыхъ и от- 


дадимъ мальчикамъ. ЗатЗмъ 2 остальныхъ пряника разр жемъ 
каждый на 3 равныхъ части и получимъ опять шесть равныхъ 
кусковъ, которые и отдадимъ мальчикамъ. Такимъ образомъ за- | 
дача рёшена, при чемъ ни одного пряника не пришлось раз- 
РЪзаль на 6 частей. 


Подобныхъь задачъ можно, конечно, придумать, сколько 
угодно. Такъ, напримЪръ, въ данной задач вмЪето чиселъ 5 и 
6 могуть быть поставлены слБдующия числа: 7 на 12,7 на 6, 
7 на 10, 9 на 10, 11 на 10, 13 на 10, 5 на 12, 11 на 12, 


18 на 12, 9 на 14, 11 на 14, 13 на 14, 15 на 14, 17 на 
14 итд. 
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Во веЪхъ задачахь подобнаго рода требуется мелья доли 
привести въ болЪе крупныя. Разнообразить ихъ можно всячески, 
предлагая, наприм$ръ, таке вопросы: 
Можно ли 5 листовь бумаги разд®лить между восемью уче- 
никами, не дфля ни одного листа на’ восьмыя доли? 
Подобныя задачи очень полезны для отчетливаго и быстраго 
пониман1я дробей, 


Задача 16-я. 
Сумма посл довательныхъ чиселъ. 


Поняте объ ариеметической прогресейи. 


Для нижеслфдующей задачи можно пользоваться обыкновен- 
ными игральными или игрушечными картами. Если бы ихъ не 
нашлосъ, то не трудно изъ бумаги нарфзать карточки и на- 
рисовать на нихъ карандашомъ или чернилами черные кру- 
жочки. На первой—одинъ кружочекъ, на второй—2, на третьей — 
3 ит. д. до десати. ° 

Теперь мы вполнф подготовлены для практическаго рЪфше- 
_ ня такой задачи: 

Взято десять картъ (или сдЪланныхЪ нами карто- 
чекъ) одной масти, отъ туза до десятки. Вычиелить, 
сколько всего очковъ будегъ въ этихъ десяти картахъ, 
не прикладывая посл$довательно очковъ первой карты 
ко второй, этихъ двухъ къ третьей, этихъ трехъ къ 
четвертой ит. д., т. е. не дЪлая длиннаго ряда поелВдо- 
вательныхь сложешй. ^ - 


Рфшенуе. 


ДЪло сводится, значить, къ тому, чтобы быстро, безъ послдо- 
вательнаго сложения узнать сумму первыхъ десяти чисель (от 
1 до 10). Беремъ десять карть (напр. червей) отъь туза до де- 
сятки и кладемъ ихъ въ рядъ (фиг. 16): тузъ, двойка, тройка 
и т. д. до десяти. Беремъ залфмъ десять другихъ карть (напр. 
трефъ) и подкладываемъ ихъ подъ первымъ рядомъ, но только’ 
въ обратномъ порядЕЪ: десятка, девятка и т. д. 
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У насъ получается два ряда по десяти картъ или десять 
столбиовз по двЪ карты. Если сосчитать, сколько очковъ въ 
каждомъ столбцЪ, окажется, что 6ё каждомз столбиф по один- 
надукити очковъ. А всего въ десяти столбцахъ или въ двухЪ 

: рядахъ карть — десять разъ по одиннадцати очковъ, пли 110 
очковъ. Но въ обоихъ длинныхъ рядахъ, очевидно, по одинако- 
вому числу очковъ. Значить, сумма вефхь очковъ одного ряда, 
разна половин 110, т. е. равна ‘55. Итакъ, въ десяти кар- 
тахт, отъь туза до 10-ти, 55 очковъ. 

Не трудно видЪть, что подобнымъ же образомъ, не прибЪгая 
къ послЪдовательному сложенио, мы можемъ вычислить сумму 
любого ряда цфлыхъ послфдовательныхъ чиселъ до любого дан- 
наго числа. НапримФръ, сумма всЪхъ чисель оть 1 до 100 
будетъ равна половин® сто разъ взятаго 101, т. е. 5 050. 


Задача, 17-я. 


Сборъ яблок?т. 


\ 


На разстояни аршина одно отъ другого лежать въ 
рядъ сто яблокъ, и на аршинъ же оть перваго яблока, 
садовникъ принесъ и поставилъ корзину. Спрашиваетея, 

какой длины путь совершить онъ, если возьмется ©0- 
брать эти яблоки такъ, чтобы брать ихъ послФдова- 
тельно одно за другимь и каждое отдЪльно относить 
въ корзину, которая все время стоитъ на одномь и 
томъ же мост? | 
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Ръшен!е. 


Нужно подойти къ каждому яблоку и возвратиться обратно 
къ корзинФ. ЭЗначить, число пройденныхъ аршинъ будеть равно. 
удвоенной сумм первыхъ ста, чиселъ, или сто разъ взятому 101, 
т, е. 10 100 аршинъ. Это составить почти ровно семь верст: 
Какъ видимъ, способъ собираня довольно утомительный! 


Задача, 18-я. 


Бой часовъ. 


Сколько ударовъ въ сутки дфлаютъ часы съ боемъ? 


Рфшен:е. 


Наибольшее количество ударовъ, отбиваемыхъ обыкновен- 
ными часами, есть 12.’ Задача сводится, значить, къ тому, 
чтобы узнать сумму веЪхъ чисель оть 1 до 12. А это, мы уже 
знаемъ, будеть половина двЪфнадцать разъ взятыхъ тринадцати. 
Но въ суткахъ два раза_12 часовъ, или 24 часа. Эначитъ, чавы 
сдфлаютъ ровно 12 разь по 13 ударовъ, т. е. 156 ударовъ 
(12Х 13 = 166). 

Если же часы отбивають также и получасы, то сколько всего 
ударовъ они дфлають въ сутки? Полагаю, что вы безъь труда 
отвфтите на этоть вопросъ. 


Задача, 19-я. 


Продажа яблокъ. 


Ёрестьянка принесла на базаръ для продажи кор- 
зину яблокъ. Первому покупателю она продала поло- 
вину возхъ своихъ яблокъ и еще полъ-яблока; вто- 
рому— половину остатка и еще полъ-яблока, третьему— 
половину остатка да еще полъ-яблока и т. д. Когда же 
пришель шестой покупатель и купиль у нея половину 
оставшихся ‘яблокъ и полъ-яблока, то оказалось, что 


в 


‚у него, какъ и у остальныхь покупателей, вс яблоки 
цфлыя, и что крестьянка продала всЪ свои яблоки. 
Околько яблокъ она принесла на базаръ? 


РЖ шеше. 


Задача рЪшается тотчасъ, если сообразить, что послФднему 
(шестому) покупателю досталось одно цфлое яблоко. Значитъ: 
пятому досталось 2 яблока, т. 4, третьему 8 ит. д. 
Всего же яблокъ было. 


2-38-16 -Е 32 = 63. 


Ерестьянка принесла на базаръ 63 яблока. 


Задача 20-я. 


Воришка съ яблоками. 


Предыдущую задачу предлагаютъ ипогда въ такомь боле 
простомъ, но забавномъ варантЗ: 

Воришка зал$зъ въ чужой садъ и набралъ яблокъ. 
Подкралея сторожъ, поймалъ его, соечиталь наворо- 
_ ванныя яблоки, но, въ виду слезъ и раскаявя воришки, 
говорить: 

— Ладно, я отпущу тебя, только съ уговоромъ: 
отлай мнЪ половину всЪхъ яблокъ да еще полъ-яблока. 

Ни у сторожа, ни у воришки ножа не было, да онъ 
и не понадобился. Воришка отдаль сторожу столько 
яблокъ, сколько тотъ потребовалъ, и пустился ОЪжать 
безъ оглядки: да на-бЪду наткнулся на другого сторожа. 
Этотъ тоже сосчиталъ яблоки у воришки и говоритъ: 

— Отдай половину да еще полъ-яблока. 

Пришлось подфлиться и съ этимъ сторожемъ, и 
опять безъ ножа. 

У самаго забора воришку остановилъ тремй ето- 


рожь. И этотъ отобраль у него половину яблокъ да 
$ 8 - 2 


а 


еще полъ-яблока. Наконець воришка уже перелЪзъ 
черезь заборъ и вздохнуль было свободно, какъ его 
схватилъ четвертый сторожъ. 

— Отдавай половину яблокъ да еще полъ-яблока! 

Воришка обшариль карманы и нашель только одно 
яблоко. Нечего дфлать,—пришлось отдать еторожу по- 
слЪднее яблоко, а самому уйти, не солоно хлебавши. 

Не сумЪете ли узнать, сколько яблокъ набралъ во- 
ришка въ саду? 


Рфшен:е. 


ПоелЪ предыдущей задачи отвЪтить, что Е - набралъ 
было 15 яблокъ, не трудно. 


Задача 21-я. 


Каждому свое. 


Шли два крестьянина, и было у нихЪ три одинако- 
ваго вфса и стоимости хлЪба: у одного два хлзба, ау 
другого одинъ. Пришло время обфдать. Они сЪли и 
достали свои хлЪбы. Тогда къ нимь подошелъ третий 
крестьянинъ и попросить подфлиться съ нимъ хлЪбомъ, 
обфщая заплатить за свою долю. Ему дали одинъ хлЪбъ, 
а онъ уплатилъ 15 коп. Вакъ должны подЪфлить два 
первыхъ крестьянина эти деньги? 


Рфшенуе. 


Тотъ, кто отдалъ свой второй хлЪбъ, очевидно, и возьметь 
себЪ ый деньги. Е 
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Задача 22-я. 
Какъ подлить. 


Два путника сзли обфдать. У одного было 5 лепе- 


шекъ, а у другого 8. Ве лепешки были одинаковой 
стоимости. Подошель къ нимъ тремй путникъ, не 
имфвиий чего Фсть, и предложиль пообфдать этими ле- 
пешками сообща, обфщая уплатить имъ деньги за ту 
часть лепешекъ, которая придется на его долю. По- 
обЪлавъ, онъ заплатилъь за съфденныя имъ лепешки 
8 коп$екъ. Спрашивается, какъ первые два путника 
должны раздфлить эти деньги? 


Ржшене. 


По условпо задачи выходить, что вс лепешки. стоили 
24 коп., такъ какъ расходъ каждаго путника равенъ 8 коп. 
Отсюда слфдуетъ, что каждая лепешка стоить 3 коп. Итакъ, 
тоть путникъ, который далъ 5 лепешекъ, издержаль 15 коп., 
и если вычесть отсюда 8 коп. за лепешки, съфденныя имъ 
самимъ, то выходить, что ему нужно изъ денегь третьяго пут- 
ника получить 7 коп. Разсуждая точно такъ же, находвмъ, что 
второй путникь имфлъ лепешекъ на 9 коп., и что ему прихо- 
дится изъ денегъь третьяго получить 1 коп. 


Задача, 23-я. 
За кашу. 


Два челов$ка варили кашу. Одинъ даль для этого 
2 фунта крупъ, а другой 3 фунта. Когда каша была. 
готова, подошелъ третй человЪкъ и попросиль позво- 
леня съфоть въ ними кашу за плату. ПослЪ Фды онъ 
уплатиль 5 коп. Какь раздфлили эти деньги варивпие 
кашу? 


4+ 


РЪенуе. 


Ршается задача совершенно подобно предыдущей. И деньги 
подфлены такъ: одинъ получилъь 4 коп., а другой 1 коп. (Какъ. 
п въ предыдущей задачЪ, секреть заключается въ томъ, что 
сразу чаще всего говорятъ: «Одинъ получилъ 2 коп,, а другой 
3 коп.). | 


Задача 24-я. 


Кто правъ? 


` Два крестьянина, Никита и Павелъ, работали вмстЪ 
въ лЪсу и сфли завтракать. У Никиты было 4 лепешки, 
у Павла 7. Туть къ крестьянамь подошель охотникъ. 

— Воть, братцы, заблудился въ лЪфсу, до деревни 
далеко; а Ъеть смерть хочется: подфлитесь со мною 
хлЪбомъ-солью! 

—- Ну, что-жь, садись; чЗмъ богаты, т$мъ и рады,-- 
сказали Никита и Павель. 

1] лепешекъ были раздЪлены поровну на тройхъ. 
ПослЪ завтрака охотникъ пошариль въ карманахъ, 
нашелъ серебряный гривенникь и мфдную копЪйку и 
отдаеть крестьянамъ: 

— Не обезсудьте, братцы, больше при себЪ ничего 
н®ть! ПодЪлитесь, какъ знаете! 

Охотникъ ушель, а крестьяне заспорили. Никита 
говорил: 

— По-моему, деньги надо раздфлить поровну!.. 

А Павелъ ему возражалъ: 

— За 11 ленешекъ 11 копфекъ. На лепешку при 
ходится по коифйкЪ. У тебя было 4 лепешки, тебъ 
4 копфйки, у меня 7 лепешекъ, мн 7 копфекы.. 

Ёто изъ нихъ сдфлаль правильный расчеть? 
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Рфшене. 


И Никита и Павелъ дфлаютъ неправильный расчетъ. 11 ле- 
пешекъ раздзлены на троихъ поровну: значить, каждый съфлъ 
П/з (11 третей), т. е. 32/з лепешки. 

У Павла было 7 лепешекъ, онъ съфль 82/3; сл5довалельно, 
охотнику отдалъ 3'/з лепешки, или '0/з (10 третей) лепешки. 

Никита изъ 4-хъ своихъ лепешекъ съЪфль тоже 82/3; слф- _ 
довательно, охотнику отдалъ '/з (одну треть) лепешки. 

Охотникъь съфль 11 третей лепешки и заплатилъ за нихъ 
11 копфекъ; значить, за каждую треть лепешки онъ далъ по - 
копфйкВ. У Павла онъ взялъ 10 третей, у Никиты— одну треть: 
слфдовательно, Павель долженъ взять себЪ серебряный гривен- 
никъ, а Никита—мфдную копЪйку. 


Задача, 25-я. 


фальшивая бумажка, 


Одинъ господинъ зашель въ магазинъ, чтобы ку- 
пить себЪ шляпу. Выбранная имъ шляпа стоила 10 ру- 
блей. Онъ далъ хозяину 25-ти-рублевый кредитный би- 
леть и попросилъ сдачу. У хозяина не было мелкихъ 
денегъ. Поэтому онъ послаль данный ему билетъь для 
размвна въ сосздый магазинъ. Тамъ его размФняли. 
Хозяинъ, получивь мелюмя деньги, далъ покупателю 
сдачу, и тотъ ушель. Спустя нЪкоторое время прибЪ- 
жали изъ магазина, гдз производилея размзнъ, и за- 
явили, что данный имъ кредитный билетъ—фальшивый. 
т. шляпнаго магазина, взялъ 25-ти-рублевый фаль- 
шивый кредитный билетъ обратно, уничтожиль его и 
‚отдалъ размвнявшему магазину 25 рублей настоящими 
деньгами. Спрашивается, кто и сколько потеряль при 
этомъ денегь? 
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Ршенуе. _ 


Очень часто путаются при рёшенши этой задачи и дають 
различные отвфты. Рёшеше, однако, одно, и притомъ оно очень 
просто: потеряль только хозяинъ шляпнаго магазина и поте- 
ряль ровно 25 рублей. 


Задача 26-я. 


Велосипедисты и мухи. 


Два города, А и В, находятся на разстояни 800 верстъ 
другь отъ друга. Точно въ одинъ день, часъ, минуту 
и секунду изъ этихъ городовъ выззжаютъ другъ другу 
навстр$чу два велосипедиста и мчатся, не останавли- 
ваясь, во скоростью 50 версть въ чась. Но вмзетв 
съ первымъ велосипедистомъ изъ города А вылетаеть 
муха, пролетающая въ часъ 100 верстъ. Муха опере- 
жаеть перваго велосипедиста, летитъ наветрЪчу дру- 
гому, выфхавшему изъ В. ВетрЪтивь этого, она тот- 
часъ поворачиваетъ назадъ къ велосипедисту А. По- 
встрфчавъ его, опять летить обратно наветр®чу къ 
велосипедисту В. и такъь повторяеть свое летане 
взадъ и впередь до той поры, пока велосипедисты 
не съЪхались. Тогда она успокоилась и сЪла од- 
ному изъ велосипедистовь на шапку. Сколько верстъ 
пролетВла муха? 


Рьшен!е. 


Очень часто при рЪшенти этой задачи пускаются въ раз- 
ныя «тонюя» и сложныя выкладки и соображеншя, не давъ 
себф труда уяснить, что муха, не останавливаясь, летала ровно. 
3 часа, а слфдовательно пролетЗла 8300 верстъ. | 
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Задача, 27-я. 
Портной. 


Портной имфезъ кусокъ сукна въ 16 аршинъ, отъ 
котораго. онъ отр$заеть ежедневно по 2 аршина. По 
истечени сколькихъ дней онъ отрфжеть послЪднй 
_ кусокъ? 

Ръшен!е. 


ОтвЪть таковъ: «По истечении 7 дней», а не восьми, какъ, 
можеть быть, скажетъ иной. 


Задача, 28-я. 
Гусеница. 


Въ шесть часовъ утра въ воскресенье гусеница на- 
чала всползать на дерево. Въ теченме дня, т. е. до 
_б часовь вечера, она всползала на высоту 5 аршинъ, 
а въ течеше ночи спускалась на 2 аршина. Въ какой 
день и часъ она всползеть на высоту 9 аршинъ? 


Р\шене. 


Часто при рфшенш подобныхъ задачъ разсуждаютъ такт: 
гусеница въ сутки, т. е. въ 24 часа, всползеть на 5 аршинъ 
безь 2. Значить, всего въ сутки она всползеть на 3 аршина. 
Слфдовательно, высоты 9 аршинъ она достигнеть по истечени 
трехъ сутокъ, т. е. она будеть на этой высотВ въ среду въ 
6 часовъ утра. 

Но такой отвфть, очевидно, невЪренъ: въ конц вторыхъ 
сутокъ, т. е. во вторникъ въ 6 часовъ утра, гусеница будеть 
на высотВ 6 аршинъ; но въ этоть же день, начиная съ шести 
часовъ утра, она до шести часовъ вечера можеть всползти еще 
на 5 аршинъ. Слфдовательно, на высотв 9-ти аршинъ, какъ 
легко разсчитать, она окажется во вторникъ въ 1 часъ 12 ми- 
нуть пополудни. 
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Задача, 29-я. 
Разм нъ. 
Какъ размфнять одинъ 25-ти-рублевый кредитный 
билбётъ на 10 кредитныхьъ билетовъ? 
Р-шен!е.. 


Одинъ 10-ти-рублевый, одинъ 5-ти-рублевый, одинъ 3-хъ- 
рублевый и 7 рублевыхъ: 
(ЕО ЕЕ РЕГ 95). 
Читателю не трудно будетъ составить не одну задачу, по- 
добную этой. ИзвЪстная (и не одна только практическая) польза 
ихъ неоспорима. 
Задача, 30-я. 


Тоже иными знаками. 


Написать 100 шестью одинаковыми цифрами. 


Рф шене. 

99” 

= 99" 
ЗамЪчан!е. 
Задача, очевидно, можетъ видоизмфняться всячески, и же-_ 


лающй можеть придумаль не одну задачу, подобную этой. 
Нижеслфдующее даеть еще образцы’ подобныхь же задачъ. 


Задача, 31-я. 


Написать число 9 посредствомъ десяти различныхь 
цифръ (девяти значащихъ и одной незначалцей). 


Рфшенйе. 


Число девять можеть быть представлено въ вид частнаго 
оть дфлешя одного пятизначнаго числа на другое, при чемъ 
цифры обоихъ чисель будуть различны. Дадимъ 6 такихъ рфшенй: 

97524 95823 95749 75249 53239 57429 
10836’ 10647?” 10638” 08861” 06471? 06381 
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Задача, 32-я. 
`РАшен!е. 


Изобразить число 100 посредствомъ девяти различ- 
ныхъ значащихъ цифръ. 


Задача имфетъ много разныхъ рфшенй. Дадимъ изъ нихъ 
тая: 


5742 7524 5823 1578 2148 
- 638 Я 836 ' й 647’ т 263 ' е 537 ' 
1428 1752 
96 357 ИН 
Воть еще рзшешя, содержапия знакъ |: 
95 1 
100 =97-] . 1 р 
а } 
38 
16-1 54 о 1 76 
100 


И т. д. Сюда же можно отнести и такое рЪшенше данной 
‚задачи въ «ьльыхь числат5»: 


46 56 
а: З 
15. Е 4. 

98 или: 8 
2 ТТ 
100 129 
100 _- 


Какъ видимъ, въ предпослфднемъ рёшени допущенъ нфкото- 
рый «фокусъ». Сначала изъ 6-ти разныхъь цифрь составлено 
три числа, дающихъь въ сумм 98 — число, опять-таки соета- 
вленное изъ двухъ новыхъ цифръ, и кь нему прибавляется 
число, изображенное” недостающей цифрой 2. Въ суммЪ полу- 
чается требуемое число 100. Подобно же составлено и послЗд- 
нее рЪшеше. 


ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ. КН. 1- Е 4 ` 


2-60 


Задача, 38-я. 


Зам чательное число. 


Н%которое число оканчивается на 2. Еели же эту. 
его послвднюю цифру переставить на первое м3ето, 
то число это удвоится. Найти это чиело. 


- Рфшеше. 


Тавъь какъ при перенесени цифры 2 на первое мЪсто число 
удваивается, то предпослФдняя цифра его должна быть 4, пред- 
шествующая этой должна быть 8, предъ этой 6,`предъ этой 3, 
залфмъ 7, затЪмъ 4, затфмъ 9 ит. д. Разсуждая подобнымъ 
образомъ, находимъ, что искомое число есть. 


105 268 157 894 736 842. 


Замфчане. Правильнфе будеть сказать, что искомое. число 
состоить изъ ряда «иер10довз», составленныхь найденнымъ 
числомъ. 


Дъьлежа при затруднательныхъ 
обстоятельстваяЪ. 


Задача, З4-я. 


ДБлежъ между тремя. 


Три лица должны подфлить между собой двадцать 
одинъ боченокъ, изъ которыхъ 7 боченковъ полныхъ 
вина, 7 полныхъ наполовину и 7 пустыхъ. Опраши- 
вается, какъ они могутъ подфлитьея такъ, чтобы ка- 
ЖДЫЙ пмфль одинаковое количество вина и одинаковое 
количество боченковъ, при чемъ переливать вино изъ 
боченка въ боченокъ нельзя. 


РЕшенте. 


`Предполагается, конечно, что всВ боченки—полные, полные 
наполовину и пустые—равны между собою. Яено, что каждый 
долженъ получить по семи боченковъ. Подсчитаемъ теперь, сколько 
же вина должно пр!йтись на долю каждаго. Есть семь бочен- 
ковъ полныхьъ и семь пустыхъ. Еели бы можно было отъ ка- 
ждаго полнаго боченка отлить половину въ пустой, то полу- 
чплось бы 14 наполовину полныхъ боченковъ; прибавляя къ 
нимъ еще 7 имфющихся наполовину полныхъ, мы получили бы _ 
- вебхъ 21 полныхъ наполовину боченковъ. Эначитъ, на долю 
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каждаго должны прИйтись по семи наполовину нолныхъ бочен- 
ковъ вина. Сообразивъ это, получаемъ, что, не переливая вина, 
можно подфлить все поровну такъ: 


Полные 


почек,  МШПОовиВУ — обрывы 

Первое лицо. ......: 2 8 2 

Воров ве 2 3 2 

а ео 8 1 3 

А воть п другое ршеше: 
озона 
боченки. 

Эт - 1 3 

3 1 3 

1 5 1 


Задача 35-я. 


ДБлежъ между двумя. 


Двое должны раздфлить поровну восемь ведеръ вина, 
находящагося въ восьмиведерномь же боченкВ. Ноу 
нихъ есть еще только два пустыхъ боченка, въ одинъ 
изъ которыхъ входить 5 ведеръ, а въ другой—8 ведра. 
Спрашивается, какъ они могутъ раздфлить это вино, 
пользуясь только этими тремя. боченками. 


Ршене. 


Задача эта, какъ и всЪ ей подобныя, имфеть 2 рьшеня, 
и рышешя эти состоять, очевидно, въ томъ, что изъ полнаго 
восьмиведернаго боченка нужно отливать вино въ пустые 00- 
ченки, изъ этихъ переливать опять и т. д. 

Дадимъ эти рфшеня въ вид 2-хъ таблицъ, которыя по- 
казываюттъ, сколько въ каждомъ боченкЪ остается вина послЪ 
каждаго переливан1я. : 


> 53 
Ръшен!е 1-е. 


Боченки, 
8-ведерн. б-ведерн. 3-ведерн. 


До переливаня — 8 0 0 
ПоелЪ 1-го пер. — 3 5 0 
х 20 » — Э - 2 3 
» 810» —= 6 2 0 
> 4-0» — 6 0 2 
» 05-0 >» о — 1 Э- 2 
» 6-0 >» — 1 4 3 
» 1-70» — 4 4. 0 


Ршен:е 2-е. 


Боченки. 
8-ведерн. 5-ведерн, 3-ведерн. 


До переливаня — 8 0 0 
Послф 1-го пер. — 5 0 3 
о 9-0 5 3 0 
» 3-го > =— 2 3 3 

» 4-0 > — 2 5 1 

» 0-0» — 7 0 1 
010 > т 1 0 
и + 1 3 

>» 8-0 >» — 4 4. 0 


Вотъ еще подобныя же задачи: 


Задалма, 36-я. 


Полный боченокь содержитъ 16 вед., а пустые — 
1] и б вед. 


1-е ршене. | 2-е рёшене. 
16-вед. 11-вед. 6 вед. С 16-вел. 11-вед. 6 вод. 
16 0 0 16 0 0 
5 и 0 | 10 0 6 
5 5 6 10 6 0 
11 5 0 Ч 6 6 
11 0 5 В 4 - и 1 
и 5 | 15 0 1 


_ 1-е р5шеше. 2-в ршеже. 


16-вед. 11-вед. 6 вед. 16-вед. 11-вед. 6-вед. 
0 10 6 15 Я 
6 10 0 9 1 6 
6 4 6 9 7 0 
12 4 0 3 7 6 
12 0 4 3 11 2 
1 11 4 14 0 2 
1 9 6 14 ой 0 
й 9 0 8 2 6 
7 3 6 8 8 0 
13 3 0 
18 0 8 
2 11 8 
2 8 6 
8 8 0 


Задача 87-я. 


Полный боченокъ заключаетъ 42 ведра, а пуетые— 
по. 27 и 12 вед. 


1-е ршене. 2-е ршеше. 
42-вед. 27-вед.  12-вед. 42-вед. 27-вед.  12-вед. 
42 0 0 42 0 0 
15 27 0 30 0 12 
15 15 12 80 12 0 
217 15 0 ‚18 12 12 
27 а а 2 0 
39 3 0 6 24 12 
89 0 3 6 27 9 
12 27 3 33 0 9 
12 18 12 53 С 0 
24 18 0 21 9 12 
24 6 12 21 21 0 

36 6 0 
36 0 6 
у 27 О 
9 21 12 
21 21 0 
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Задача, 38-я. 
Мужикъ и чортъ. 


Шель мужикъ и думалъ: «Эхъ-ма! жизнь моя горь- 
кая! Зазла нужда совезмъ Воть въ карман только 
нзеколько грошей м®дныхъ болтается, да и тВ сейчасъ. 
нужно отдать. И какъ это у другихь бываетъ, что на 
всявя свои деньги они еще деньги получаютъ? Гля- 
дишь: на рубль онъ зашибаеть два, на два — четыре, 
на четыре — восемь, и все богатЪеть да богатЪетъ... 
Вотъ ежели бы, къ примЪру, и мнЪ такъ! Изъ денегъ, 
что у меня въ карманЪ, сдЪлалось бы сейчаеъ вдвое, 
а черезъ пять минуть изъ этихъ еще вдвое, да еще 
черезъ пять минутъ опять вдвое, и такь пошло бы и 
пошло... Скоро бы богатымъ сдфлался... Такъ нЪтъ! 
Не видать мнЪ такого счастья! Никто не поможетъ. 
Эхьы Право, хоть бы чорть какой помочь захот%лъ, 
такъ и то я бы не отказалея»... 

Только усп$лъ это подумать, какъ, глядь, а чортъ 
передъ нимъ и етоитъ. 

— Что-жъ, — говорить, —если хочешь, я тебЪ по- 
могу. И это совсфмъь нетрудно. Вотъ видишь этотъ 
мостъ черезъ р%ку? - 

— Вижу|—говорить мужикъ, а самъ заробЪлъ. 

— Ну такъ стоить теб перейти только черезъ. 
мостъ, — и у тебя будетъ вдвое больше денегъ, чВмъ 
есть. Перейдешь назадъ, опять станетъ вдвое больше, _ 
ЧЪмъ было. И каждый разъ, какъ ты будешь перехо- 
дить мостъ, у тебя будетъ ровно вдвое больше денегъ, 

чфуъ было до этого перехода. 
_ _— Ой-ли?—товорить мужикъ. 

— ВЪрно слово!—ув$ряеть чортъ. — Только, чуръ, 
уговоръ! За то, что я тебз устраиваю такое счастье, ^ 
ты каждый разъ, перейдя черезь мостъ, отдавай мн® 


ВА. 
по 24 копВйки за добрый совЪть. Иначе ничего не 
будетъ. 

— Ну, что же, это не бЪда| — говоритъ мужикъ.— 
Разъ деньги все будуть удваиваться, такъ ‘отчего же 
24 копЪекь тебЪ каждый разъ не дать? Ну-ка, попро- 
буемъ! 

Перешель онъ черезъ мость одинъ разъ, соечи- 
талъ деньги... Что за диво? Дйствительно, стало вдвое 
больше. Бросиль онъ 24 копЪйки чорту и перешель 
черезь мостъ второй разъ. Опять денегь стадо вдвое 
больше, ч5мъ передъ этимъ. Отечиталъ онъ 24 копЪйки, 
отдалъ чорту и перешель черезъ мость трет разъ. 
Денегъ стало снова вдвое больше. Но только и оказа- 
лось ихъ ровнехонько 24 коп., которыя по уговору... 
`онъ долженъ быль отдать чорту. Отдалъ онъ ихьъ, и 
остался безъ копйки. 

Ударилъ мужикъь о полы и началъ судьбу свою 
клясть. А чорть захохоталь и съ глазъ сгинулъ. 

Сколько же, значить, у мужика сначала денегь въ 
карман® было? 


Ръшеше. 


Задача разрфшается очень дегко, если только рЪшеше ея 
начать съ конца, принявъ во внимане, что посл третьяго 
перехода у крестьянина оказалось ровно 24 копфйки, которыя 
онъ долженъ быль отдать. 

Въ самомтъ дЪлЪ, если послф послфдняго перехода у. кре- 
стьянина оказалось ровно 24 коп., то, вначить, передъ этимъ 
переходомъ у него было 12 коп. Но эти 12 коп. получились 
посл того, какъ онъ отдаль 24 коп.; значить, всего денегь 
У него было 36 коп. Слфдовательно, второй переходъ онъ на- 
чаль съ 18-ю коп., а эти 18 коп. получились у него послЪ 
того, какъ онъ въ первый разъ перешель мость и отдалъ 24 коп. 
значить, всего послф перваго перехода у него было. денегъ 18 
да 24 коп., т. е. 42 копЪйки. Отсюда ясно, что передь тЗмт, 
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какъ первый разъ вступить на мость, крестьянинъ имфль въ 
карманф 21 копфйку собетвенныхъ денегъ. 

Прогадалъ крестьянинъ! Видно, что на чужой совЪть все 
надо еще свой умъ имЪть. 


Задача 39-я. 


й Крестьяне и картофель. 


Шли три крестьянина и зашли на постоялый дворъ 
отдохнуть да пообЪдать. Заказали хозяйкз сварить 
картофель; а сами заснули. Хозяйка сварила картофель, 
но не стала будить постояльцевъ, а поставила миску 
съ Фдою на столь и ушла. Проснулся одинъ крестья- 
нинъ, увидЪлъ картофель и, чтобы не будить товари- 
щей, сосчиталь картофель, съфлъ свою долю и снова 
заснулъ. ВекорЪ проснулся другой; ему невдомекъ было, 
что одинъ изъ товарищей уже съфль свою долю; по-_ 
этому онъ сосчиталъ весь оставшийся картофель, съёлъ 
третью часть и опять заснулъ. Посл него проснулея. 
третий; полагая, что онъ проснулся первый, онъ соечи- 
талъ оставиийся въ чашкВ картофель и съфлъ третью 
часть. Тутъ проснулись его товарищи и увидЪли, что 
въ чашкВ осталось 8 картофелинъ. Тогда только объяс- 
нилось дфло. Разочтите: сколько картофелинъ по-” 
дала на столъ хозяйка, сколько съЪлЪ уже и сколько 
иметь право еще съфсть каждый, чтобы вефмъ до- 
сталось поровну? 


Рфшен:е. 


Трей крестьянинъ оставилъ для товарищей 8 картофелинъ, 
т. е. каждому по 4 штуки. Значить, и самъ онъ съфль 4 кар- 
тофелины. ПослВ этого легко сообразить, что 2-й крестьянинъ 
. оставиль своимъ товарищамъ 12 картофелинъ, — по. 6-ти на 
брата, —взначить и самь съфль 6 штукъ. Отсюда слфдуеть, что 
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первый крестьянинъ оставилъ товарищамъ 18 картофелинъ,— 
по 9 штукъ на каждаго, значить и самъ съфль 9 штукъ. 

Итакъ, хозяйка подала ‘на столь 27 картофелинъ, и на 
. долю каждаго, поэтому, приходилось по 9 картофелинъ. Но 1-й 
крестьянинъ всю свою долю съфлъ. Слфдовалельно, изъ 8-ми 
оставшихся картофелинъ приходится на долю второго 8, а на 
долю третьяго 5 штукъ. 


_Задача 40-я. 
Три иг рока. 


Три игрока условились сыграть три парти такъ, 
чтобы проигравпий партю даваль каждому изъ оеталь-. 
ныхЪ двухъ игроковъ по столько денегъ, сколько у 
важдаго изъ выигравшихь имфетея. Сыграли три пар- 
я, при чемъ оказалось, что проигрывали вез пооче- 
_редно, и посл» этого у каждаго стало по 24 рубля. По 
сколько рублей было у каждаго передъ началомь игры? 


Рфшен1е. 


Тремй игрокъ проиграль третью партю и удвойлъь коли- 
чество денегъ каждаго изъ остальныхъ двухъ, послЪ чего у вефхъ. 
стало по 24 рубля. Слёдовательно, посл второй игры, про- 
игранной вторымъ игрокомъ, они имфли: первый 12 руб., вто- 
рой 12 руб., трет 48 рублей. Но предъ этимъ первый игрокъ 
и трей удвопли свои деньги, такъ какъ проиграль второй. 
Значить, раньше первый имфль 6 р., а трейй 24 р., второй. 
же игрокъ имъ отдалъ изъ своихъ денегь 80 руб. Итакъ, посл 
первой игры они имфли: первый 6 руб., второй 43 руб., трей 
24 руб. Но передъ этимъ проиграль первый, а второй и трей 
игроки, значить, имфли только по половинз вышеуказанныхъ 
суммъ. СлЪдовательно, первый, проигравъ, отдалъ имъ изъ быв- 
шихъ у него денегь 38 р. Итакъ, предъ началомъ игры игроки 
имфли: первый 39 руб., второй 21 рубль, третьй 12 рублей. 


<. 
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2 Задача 41-я. 


и Два пастуха. 
Сошлись два пастуха, Иванъ и Петръ. Иванъ и 


говорить Петру: «Отдай-ка ты мн одну овцу, тогда 
У меня будеть овець ровно вдвое больше, чЪмъ у 


тебя!» А Петръ ему отвЪчаеть: «Нфть! лучше ты мн 


отдай одну овцу, — тогда у нась будоть овецъ поровну!» 
Сколько же было у каждаго овецъ? 


Задача старинная и многимъ извЪстная. Мноме знаютъ 
даже и отвфть на эту задачу. Но какъ добраться до этого 


`отвфта, какъ понятно для всякаго рфшить ее, внаютъ, надо 
‚ полагать, немноге. Попробуемъь добраться до этого рёшешя. 


Рфшене. 


Ясно, что овець больше у перваго пастуха, у Ивана. Но 
на сколько у него больше, чфмъ у Петра? Уяенимъ это. 

Если Иванъ отдасть одну овцу не Петру, а кому-либо дру- 
гому, то станеть ли у обоихъ пастуховъ овецъ поровну? НЪтъ, 
потому что поровну у нихъ было бы только въ томъ случа, 
если бы эту овцу получиль Петръ. Значитъ, если Иванъ отдаетъ 
одну овцу не Петру, а третьему лицу, то у него все-таки 


- будеть больше овецъ, чЪмъ у Петра, но на сколько больше? 


Ясно, что на одну овцу, потому что, если прибавить теперь къ 
стаду Петра одну овцу, то у обоихъ станетъ поровну. Отсюда 
слфдуеть, что пока Иванъ не отдасть никому ни одной своей 
овцы, то у него въ стад$ на’ двЪ овцы больше, ч$мъ у Петра. . 
_ Теперь примемся за второго пастуха, за Петра. У него, 
какъ мы нашли, на двЪ овцы меньше, ч$мъ у Ивана. Значитъ, 
если Петръ отдастъ, скажемъ, одну свою овцу не Ивану, а 
кому-либо иному, то тогда, у Ивана будеть на три овцы больше, 
ч$мъ у Петра. Но пусть эту овцу получитъ именно Иванъ, а 


_ не третье лицо. Ясно, что тогда, у него одеть на четыре овцы 


больше, ч$мъ осталось у Петра. 
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`Но вадача говорить, что у Ивана въ этомъ случаЪ будеть 
ровно 0в0е больше овецъ, чфмъ у Петра. Стало быть, четыре ^ 
и есть именно то число овецъ, которое останется у Петра, если 
онъ отдасть одну овцу. Ивану, у котораго получится восемь 
овецъ: А до предполагаемой отдачи, значить, у Ивана было 7, 
а у Петра 5 овецъ. 

Длинный рядъ разсуждейй нужно употребить иногда дла 
р$ёшен!я съ виду простой захачи. 


_ Задача 42-я. 
НедоумЕня торговокъ. 


ДвЪ торговки сидфли на базарЪ и продавали яблоки. 
Одна продавала за одну копЗйку два яблока, а другая 
за 2 копйки 9 яблока. 

У каждой въ корзинз было по 80 яблокъ, такъ 
что первая разечитывала выручить за свои яблоки. 
15 копФекъ, а вторая 20 коп. 00% вмфетЪ, значить, 
он должны были выручить 55 коп®екъ. Омекнувъ это, 
торговки, чтобы не ссориться да не перебивать другъ 
У друга покупателей, рЬшили сложить евои яблоки 
вмфетВ и продавать ихъ сообща, при чемъ онз разсу- 
ждали такъ: «Если я продаю пару яблокъ за копЪйку, 
а ты—три яблока за лвЪ копЪйки, то, чтобы выручить 
свои деньги, надо намъ, значитъ, продавать я яблокъ 
за три конЪйки!>” 

Сказано, сдфлано. Сложили торговки свои яблоки 
вмзств (получилось всего 60 яблокъ) и ‘начали прода- 
вать по 5 копфйки 5 яблокъ. 

Распродали и удивились: оказалось, что за свои 
яблоки онЪ выручили 96 копфекъ, т. е. на копЪйку 
больше, чВмъ думали выручить! Торговки задумались: 
откуда взялась «лииияя» копЪйка, и кому изъ нихъ 
слфдуеть ее получить? Да и какъ, вообще, имъ подз- 
лить теперь вс вырученныя деньги? 

И вь самомъ дЪлЪ, какъ это вышло? . 


а 


_ Пока эти двф торговки разбирались въ своей не- 
ожиданной прибыли, дв% друмя, просльшшавъ объ этомъ, 
тоже рФшили заработать лишнюю копЪйку. 

У каждой изъ нихъ было тоже по 30 яблокъ, но 
продавали онЪ такъ: первая давала за одну копЪйку 
пару яблокъ, а вторая за копзйку же давала 3 яблока. 
Первая поел продажи должна была, значить, выру- 
чить 15 копфекъ, а вторая—10 копФекъ; объ же вм?- 
ст выручали, слфдовательно, 25 копфекъ. ОнЪ и по- 
рфшили продать свои яблоки сообща, разсуждая со- 
всвуь такъ, какь и тв дв первыя торговки: если, 
моль, я продаю за одну копфйку пару яблокъ, а ты 
за копфйку продаешь три яблока, то, значитъ, чтобы - 
выручить свои деньги, намъ нужно каждыя пять яблокъ 
продавать за 2 копфйки. 

Сложили онЪ яблоки вмфетЪ, распродали ихъ по 
2 копфйки за каждыя пять штукъ, и вдругъ... огазалоеь, 
что он выручили всего 24 копФйки, значитъ, недо- 
выручили цфлую копЪйку. 

Задумались и эти торговки: какъ же это могло слу- 
_ читься? и кому изъ нихъ придется этой копзйкой` по- 
платиться? 


РЁшенте. 


Недоум$шя торговокъ разрЪшаютея очень быетро, если с0- 
образимъ, что, еложивъ свои яблоки вмЪстф и начавъ ихъ про- 
давать сообща; онф, самл того не замфчая, продавали ихъ уже 
по другой цфнЪ, чфмъ раньше. 

Возьмемъ, для примФра, двухъ нпосл$днихь торговокъ | В 

смотримъ, что онЪ, въ сущности, сдфлали. 
Пока первая и.вторая думали продавать свои яблоки от- 
дЪльно, то цфна одного яблока у первой была полкопЪйки, а 
У второй треть копфйки. Когда же онЪ сложились и начали 
продавать каждыя пять яблокъ по 8 копфйки, то цфна каждаго 


Е . ) о 
яблока стала уже 2 копЪйки. 
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значить, первая торговка вс свои яблоки продала не по 
полкопйкЪ штуку, а по 2/5 копйки и на каждомъ яблокЪ те- 


Си, — 1 
копфйки (== _ а. на 


ряла, значить, по р. ие. 


—е 
10 


всЪхъ тридцати яблокахъ она потеряла 3’ коп. 


Вторая же торговка, наоборотъ, вошедши въ компан1ю, выигры- 
1 у: би 
вала на каждомъ яблок$ по 16 копзйки а = ы) 
а на всЗхъ 30 яблокахь выиграла, значить, 2 коп. 

Первая потеряла 3 коп., а вторая выиграла только 2 коп. 
Въ общемъ, все-таки, копЪйка, потеряна. 

Путемъ подобныхъ же разсужден!й легко узнать, почему у 
первыхъ двухъ торговокъ оказалась «лишняя копЪйка». 

А какъ теперь онф должны подфлить вырученныя деньги, 
разеудите-ка сами на основани предыдущихъ задачъ, гдЪ гово- 
рилось о правильныхь дфлежахъ денегъ. 


Задача, 48-я. 
Какъ гусь съ аистомъ задачу р$5шали. 


Летфла стая гусей, а на-ветр®чу имъ летитъ одинъ 
гусь и говоритъ: «Здравствуйте, сто гусей!» А перед- 
ый старый гусь ему и отвфчаетъ: «Н%Фтъ, насъь не 
сто гусей! Вотъ, еслибъ наеъ было еще столько, да 
еще полетолько, да еще четверть столько, да, ты, гусь, — 
то было бы сто гусей, а теперь... Вотъ и разечитай-ка, 
сколько наеъ$ 


Ржшен:!е. 


Полетфль одиноюй гусь дальше и задумался. Въ самомъ 
дЪлЪ, сколько же товарищей-гусей онъ встрфтилъь? Думалъ онъ, 
думаль и съ какой стороны ни принимался, —пикакъ ‘не могъ 
этой задачи рЪшить. Вотъ увидфлъ гусь на берегу пруда аиста, — 
ходить длиннономй и лягушекъ ищетъ. Аисть птица важная 
и пользуется среди другихъ птицъ славой математика: по цф- 
лымъ часамъ иногда неподвижно на одной ногВ стоить и все 
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думаеть, видно, — задачи рзшаетъ. Обрадовалея гусь, слетЪлъ 
въ прудъ, подплылъ къ аисту и разсказалъ ему, какъ онъ стадо 
_ товарищей ветр$тилъ и какую ему гусь-поводырь загадку за- 
‘даль, а онъ никакъ этой загадки рёшить не можетъ. 

— Гы|.. откашлялся аисть. — Попробуемь рфшить. Только 
будь внимателенъ и старайся понять! Слышишь? 

— Слушаю и постараюсь —отвЪтилъ гусь. 

— Ну воть. Вакъ тебф сказали? Если бы къ встрфчнымъ 
гусямъ прибавить еще столько, да еще полстолько, да четверть 
столько, да тебя, гуся, то было бы сто? Такъ? 

— Такъ|—отвфтиль гусь. 

— Теперь смотри,—сказалъ аистъ.—Вотъ что я тебЪ на- 
черчу здЪфсь на прибрежномъ пескЗ. 

Аистъ согнулъ шею и клювомъ провелъ черту, рядомъ та- 
кую же черту, потомъ половину такой же черты, затзмъ чет- 
верть черты да еще маленькую черточку, почти точку. 

Получилось слЗдующее: 


ЕЕ 


Гусь подплыль къ самому берегу, вышелт, переваливаясь, 
на песокъ, смотрфлъ, но ничего не понпмалъ. 

— Понимаешь?-—спросилъ аистъ. 

— Нфть еще!-—отвФтиль уныло гусь. 

— Эхъ, ты! Ну, вотъ смотри: какъ тебЪ сказали, —стадо да 
еще стадо, да половина стада, да четверть стада, да ты, гусь, — 
_такъ я п нарисовалъ: черту да еще черту, да полъ-черты, да 
четверть этой черты, да еще маленькую черточку, т. е. тебя. 
Поняль? 

— Поняль! весело проговорилъ гусь. 

— Если къ встрЪченному тобой стаду прибавить еще стало, 
да полъ-стада, да четверть стада, да тебя, гуся, то сколько полу- 
чалось? 

_ = Сто гусей! 
— А безъ тебя сколько, значитъ, будетъ. 
— Девяносто девять. — ^ 
—- Хорошо! Откинемъ на нашемъ чертежЪ черточку, изо- 
бражающую тебя, гуся, и обозначимъ, что остается 99 гусей. 
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Апстъ заклеваль носомъ и изобразиль на песк%: 


и 


АННАН 
99 гусей. 


— Теперь смекни-ка,- -продолжальъ аистъ,— четверть стада, 
да полъ-стада, сколько это будеть четвертей? 

Гусь задумался, посмотрфль на линш на пескЪ и сказаль: 

— Линя, изображающая полъ-стада, вдвое больше, чфмъ 
линия четверти стада, т. е. въ половин заключается двЪ чет 
верти. Значитъ, половина да четверть стада это все равно, что 
три четверти стада. 

— Молодець!—похвалилъ туся аистъ.— Ну, а ВЬ 61095 
стад сколько четвертей? | 

— Конечно, четыре! — отвЪтиль гусь. 

— Так Но мы имфемъ здЪсь стадо да еще стадо, да поль- 
стада да четверть стада, и это составить 99 гусей. Значить, 
если перевести все на четверти, то сколько всего четвертей 
будетъ? 

Гусь подумалъ и отвЪтилъ. 

— (Стадо — это все равно, что 4 четверти стада, да еще 
стадо:—еще 4 четверти стада, всего 8 четвертей; да въ поло- 
вин стада 2 четверти: всего 10 четвертей; да еще четверть 
стада: всего 11 четвертей стада, и это составить 99 гусей. 

— Такъ! сказаль аистъ. — Теперь скажи, что же ты, въ 
концф концовъ, получиль? 

— Я получилъ,— отвфтиль гусь, что въ одиннадцати четвер- 
, яхъ ветрЪченнаго мной стада заключается 99 гусей. 

— А, значить, въ одной четверти стада сколько гусей? 

Гусь подфлилъь 99 на 11 и отвЪтилъ: 

— Въ четверти стада—9 гусей. 

— Ну, а вь цфломъ стад сколько? 

— Въ цфломъ заключается четьре четверти... Я ветр®тиль 
36 ОИ В воскликнуль гусь. 

- Вотъ то-то и оно! — важно промолвиль аистъь. ‚— Сам, 
а не могъ дойти!.. Эхъ, ты... гусы|.. 


в - 
г Е — Задача 44-я. 
Сколько было? 


Б%дная женщина несла для продажи корзину яицъ. 
Ветр$тивиийся прохожий по неосторожности такъ толк- 
нуль ее, что корзина упала на землю, и всв яйца раз- 
бились. Прохож захот$льъ уплатить женщин® стои- 
мость разбитыхъ яицъ и спросилъ, сколько ихъ всего 
было. «Я не помню этого, — сказала, женщина, — знаю 
только хорошо, что когда я перекладывала яйна по 
2, то оставалось одно яйцо. Точно также всегда оста- 
валось по одному яйцу, когда я перекладывала ихъ по 
Э, по 4, по 5 и по 6. Когда же я перекладывала ихъ 
по 7, то не оставалось ни одного яйца». Спрашивается, 
сколько было яицъ? 


Рфшен:е. 


Задача, очевидно, сводится къ нахождению такого чиела, 
которое длится нацфло (т. е. безъ остатка) на 7, а при дЪле- 
нш на 2, 3, 4, 56 и б даетъ въ осталкЪ 1. 

Наименьшее число; которое дфлится безъ остатка на числа 
2, 3, 4, биб (наименьшее кратное этихъ чиселъ) есть 60. 
Нужно, значитъ, найти такое число, которое длилось бы на 
7 нацфло и было бы вмЪетВ съ тёмъ на одну единицу больше 
числа, дфлящагося на 60. Такое число тотчасъь можно найти 
путемъ послфдовательныхъ попытокъ: 60, дЪленное на 7, даеть 
_ въ остать» 4, слфдовательно 2 Х 60 даетъ въ остаткЪ единицу 
(2%4=8; 8 —7==1). Значитъ 


2х 60 — числу кратному 7-Е 1; 
откуда слфдуетъ, что 
(7х 60 —2х 6) | 1==чиелу кратному 7; 


т. е. 5Х 60-|- 1 = числу кратному 7. 
5х 601 1—301. 


_Итакъ, наименьшее число, рёшающее задачу, есть 301. 


`_ ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ. КН: 1. > : 5 
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_Т. е. наименьшее число яицъ, которое могло выть ВЪ 
корзин у женщины, есть 301. 


Задача 45-я. 


Найти число, которое, будучи раздФлено на 2, даетъ 
въ остаткЪ 1, при дфленши на 3 даеть въ остатЕ® 2, 
при двлеши на 4 даетъь въ осталк® 8, при дзлеши на 
5 даеть въ остаткз 4, при двлени на 6 даетъ въ 
остаткВ 5, но на 7 это число дЪлится нащ$ло. 


Рф шен1е. 


Ру шен!е тотчасъ сводится къ предыдущему, если сообразить, 
что число кратное 6 да еще 5 есть въ то же время число крат- 
ное 6 безъ единицы, число кралное 5 да еще 4 есть въ то же 
время число кратное 5 безь единицы и т. д. Итакъ, нужно 
для даннаго случая, чтобы удовлетворялось равенство: 

Число кралное 7==числу кратному 60 безъ 1; 
или: число кратное 60 — числу кратному 7-1. 

Число 120 есть наименьшее, рфшающее задачу. 

Задача рфшается подобнымъ же путемъ и въ томъ случа», 
когда равница между каждымъ дФлителемъ и соотвфтетвующимь 
остаткомъ есть число отличное оть единицы. 


Задача 46-я. 
Часы заведены вЪрно! 


У меня нзтъ карманныхъ часовъ, а только стВн- 
ные, которые остановились. Я отправляюсь къ своему 
знакомому, у котораго часы идуть вЪзрно, просиживаю 
у него нЪкоторое время и, возвратившись домой, ставлю 
свои часы взрно. Какимъ образомъ я могъ это едфлать, 
если предварительно мнЪз не было извфетно, сколько 
времени занимаеть дорога отъ меня до моего знакомаго? 
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Ршенуе. 


Вопросъ, очевидно, сводится къ тому, чтобы знать точное 
время по возвращев1и домой. Для этой цфли я завожу свои 
часы и передъ уходомъ замфчаю ихъ показан!е; которое, поло- 
жимъ, равно а. Приходя къ знакомому, немедленно справляюсь 
у него о времени, и пусть его часы’ показываютъ 6. Передъ. 
уходомъ отъ знакомаго опять замфчаю время по его часамъ, 
которые на этоть разъ показывають с. Придя домой, я неме- 
дленно замфчаю, что мои часы показываютъ 4. Шо этимъ дан- 
нымъ легко опредфлить искомое показанше часовъ. Разность 9—а 
покажетъь время моего отсутстя изъ дому. Разность с—Ю есть 
время, проведенное мною у знакомаго. Разность (4—а)—(6— В), 
полученная отъ вычитан!я второго времени отъ перваго, даеть 
время, проведенное мною въ дорогф. Половина этого времени 
9 а—с 


2 употреблена мною на обратную дорогу. Прибавивъ 


1 с--0— а 
2 


эту половину къ с, получимъ ; это и будеть точное 


показане часовъь при моемъ возвращен!и домой. 


Задача 47-я. 
Возстановлен!е записи. 


При пров$рЕЪ памятной книжки умершаго фабри- 
канта, найдена была слёдующая запись: «За продажу... 
кувковъ сукна, по 49 руб. 86 коп. каждый кусокть, по- 
лучено... 7 руб. 28 коп.». Эта запись оказалась залитою 
_ въ н$которыхъ м$етахъ чернилами такъ, что нельзя 
было разобрать ни числа проданныхъ кусковъ, ни пер- 
выхъ трехъ цифръ полученной суммы. Спрашивается, 
можно ли по сохранившимся даннымъ узнать число 


$ 
о 


проданныхъ кусковъ и всю вырученную сумму? 


Рфшен1е. 


Задачу можно рфшить двумя пр!емами. 

1) По условю, вся вырученная сумма, очевидно, не пре- 
вышаеть 10000 руб. Значить, число проданныхъ кусковъ не’ 
болЪе 208. 

Послфдняя цифра неизвЪстнаго числа кусковъ должна быть 
такова, чтобы она, будучи умножена на 6, давала, произведение, 
оканчивающееся на 3; такая цифра можеть быть 3 или 8. ' 

Положимъ, что послФдняя цифра, неизвЪстнаго числа, кусковъ 
равна 3. Стоимость трехъ кусковъ равна 14808 коп. Вычитая 
это число изъ вырученной суммы, мы должны получить число, 
оканчивающееся на 920. 

Предполагая, что послдняя цифра равна 3; вторая отъ 
конца цифра можеть быть или 2 или 7, такъ какъ только эти 
цифры, будучи умножены на 6, даютъ произведения, оканчиваю- 
иляся на 2. 

Положимъ, что неизвЪстное число оканчивается на 23. Вы- 
читая стоимость 23 кусковъ изъ всей вырученной суммы, по- 
лучимъ число, оканчивающееся на 200. Третья цифра можеть 
быть или 2 или 7; но такъ какъ неизвфстное число не пре- 
восходить 203, то наше предположене невозможно. 

Если бы мы предположили, что неизв$стное число оканчи- 
вается на 73, то третья цифра была бы равна 4 или 9; такое 
предположене опять невозможно. 

Итакъ, послЗдняя цифра не можеть быть 3; остаетея пред- 
положить, что она равна 8. Разсужденя, подобныя предыду- 
щимт, покажутъ намъ, что вторая цифра можеть быть или 4, 
или 9; изъ этихь двухъ предположенй возможно только второе. 

Задача имфеть одно рфшене: число проданныхь кусковъ 
равно 98, вся вырученная сумма равна 4837 руб. 28 коп. 

2) о можно также р$шить алебраически, что и пре- 
но сдфлать болфе подготовленному читателю. 


в — = 


У Задача, 48-я. 
За грибами. 


ДФдушка пошелъ съ 4-мя своими внучалами въ лсъ 
за грибами. Въ л$еу разошлись въ разныя стороны. и 
_стали искать грибы. Черезъ полчаса дфдушка сЪлъ подъ 
дерево отдохнуть ‘и пересчиталь свои грибы: ихъ ока- 
залось 45 ‘штукъ. Туть прибЪжали къ нему внучата,— 
ве съ пустыми руками: ни одинъ ничего не нашелъ. 

— Дфдушка!—проситъ одинъ внукъ:—дай мн сво- 
ихъ грибовъ, чтобы кузовокъ не быль пустой. Авось 
съ твоей легкой руки много грибовъ наберу. 

— И мн$, двдушка! 

— И мн% дай! 

ДФдъ даль каждому и роздалъь такимъ образомъ 
дЪтямъ вез свои грибы. Вс снова разбрелись въ раз- 
ныя стороны, и случилось влвдующее. Одинъ мальчикь 
налиелъь еще 2 гриба, другой 2 потерялъ, трет нашель 
еще столько, сколько получиль отъ дфда, а четвертый 
потерялъ половину полученныхъ отъ дфда. Когда д®ти 
пришли домой и подсчитали свои грибы, то оказалось 
у веЪхь поровну. 

Сколько каждый получилъь отъ дфдушки грибовъ 
и сколько было у каждаго, когда они пришли домой? 


Рьшенуе. 


« 


Не трудно видфть, что третьему внуку дФдъ даль грибовъ’ 
_ меньше всего, потому что трет!й внукъ долженъ былъ набрать 
еще столько же грибовъ, чтобы сравняться съ братьями. Для про- 
стоты скажемъ, что третьему внуку дЪдъ даль грабовъ одну гореть. 
Сколько же онъ далъ такихъ же горстей четвертому? 
Третй‘ внукъ принесъ домой 2 горсти, потому что самъ 
_ еще нашель столько же грибовъ, сколько даль ему дфдъ. Чет- 


т0_ 


вертый внукъь принесъ домой ровно столько же грибовъ, сколько 
и трет: значить, тоже 2 горсти; но онъ половину своихъ гри- 
бовъ растерялъ по дорогЪ: стало быть, д®дъ далъ ему 4 горсти. 

Первый внукъ принесъ домой 2 горсти; но изъ нихъ 2 гриба 
онъ самъ нашелъ; значить, ему дЪдъ далъ 2 горсти безъ 2-хъ 
грибовъ. Второй внукъ принесъ домой 2 горсти, да по дорог 
онъ нотерялъ 2 гриба; стало быть, дФдъ даль ему 2 гореги, да 
еще два гриба. 

Итакъ, дфдъ роздалъ внукамъ 1 горсть, да 4 горсти, да 
2 горсти безъ двухъ грибовъ, да 2 горсти съ 2-мя грибами, и 
того 9 полныхъ горстей (въ 2-хъ горетяхъ не хватало 2-хЪ 
грибовъ, зато въ 2-хъ другихъ горстяхъ были лишн!е 2 триба). 
Въ 9 равныхъ горстяхъ было 45 грибовъ; значить, въ каждой 
горсти 45 :9==5 грибовъ. 

Третьему внуку дЪфдъ далъ 1 горсть, т.-е. 5 грибовъ; чет-. 
вертому 4 горести, т.-е. 5 Х 4=20 грибовъ; первому 2 горети 
безъ 2-хъ грибовъ, т.-е. (5 Х2)—2==8 грибовъ; второму 
2 горети еъ 2-мя грибами, т.-е. (5 Ж2)--2=12 грибовъ. 


Задача 49-я. 


Находка. 


Четверо крестьянъ: Сидоръ, Кариъ, Пахомъ и Фока, 
возвращались изъ города и говорили, что ничего не 
заработали. 

— Эхы — еказаль Сидоръ, —еели бы мнЪ найти 
_ кошель съ деньгами, я бы взялъ себЪ только третью 
часть, а остальныя съ кошелемъ даже отдалъ бы вамъ. 

— А я, молвиль Варпъ, — подзлилъь бы между 
всзми нами поровну. 

— Я доволенъ былъ бы пятой всего частью,—ото- 
звалея Пахомъ.. | 

— Оъ меня же довольно бы и шестой части, —ека- 
заль Фока.—ЛДа что толковать... Статочное ли дфло, — 
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деньги на дорог найти! Ито это ихъ для насъ бро- 
ситъ$... 

Вдругъ и на самомъ дЪлЪ видятъ на дорогв коше- 
лекъ. Подняли его и порзшили подфлить деньги такъ, 
какъ каждый только что говорилъ: т. е. Оидоръ полу- 
читъ треть, Варпь— четверть, Пахомъ—пятую, а Фока— 
шестую чаеть найденныхъ денетъ. 

Открыли кошелекъ и нашли вь немъ 8 кредитных 
билетовъ: одинъ въ 8 рубля, а остальные рублевые, 
пятирублевые и десятирублевые. Но ни одинъ креетья- 
нинъ не могь взять своей части безъ размфна. По- 
этому р$шили ждать, не размфняеть ли кто изъ 
профзжихъ. Окачеть верховой; крестьяне останавли- 
ваютъ его: 

— Такъ и такъ, —разсказываютъ они:— нашли ко- 
шелекъ съ деньгами; деньги хотимъ раздлить такъ-то. 
Будь такой добрый, разм$няй намъ рубль! 

°— Рубля я вамъ не разм$няю, а давайте мнЪ ко- 
шелекъ съ деньгами: я положу туда свою рублевку 
и изъ всвхъ денегь выдамъ каждому его долю, а ко- 
шелекъ мнЪ. 

Крестьяне съ радостью согласились. Верховой сло- 
жиль всё деньги вм®ст%, выдалъ первому '/з, второму 
\/«, третьему '/з, четвертому '/в везхъ денегь, а коше- 
лекъ спряталъ себ за пазуху. 

— Ну, спасибо вамъ, братцы, большое: и вамъ 
хорошо и мн® хорошо! — и ускакалъ. 

Задумались мужики. 

— Ва что же онъ наеъ поблагодариль? 

—- Ребята, сколько у насъ всего бумажекъ —епро-. 
силь Карпъ. 

(Оосчитали, — оказалось 8. 

— А гдё же трехрублевка? У кого она? 

’— Ниу кого нёть 
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— Какъ же такь, ребята? верховой-то, значитъ, 
надулъ нась? Давай считать, на сколько онъ обидфль 
каждаго... т 

Прикинули въ ум. 

— Нфть, братцы, я получиль больше, чЪмь мнЪ 
слвдовало! — схазаль Сидоръ. 

— И я получиль на четвертакъ больше, — сказалъ 
Кариъ. 

— Вакъ же такъф возмъ далъ больше, чёмъ нужно, 
а трехрублевку увезъ! Должно быть это лЗний! ить ты, 
какъ ловко насъ обошель!— р8шили крестьяне. 

Сколько денегь нашли крестьяне? Обмануль ли ихъ 
верховой? Кавя бумажки далъ онъ каждому? 


Р+Ешене. 


Крестьяне не умфли правильно сложить дробей. Въ самомъ 
дфлЪ, сложите всеф части, на которыя крестьяне хотфли под}- 


о О 
ее ее — ет? 
лить находку: 57 а ЕЕ = 660: значить, они вс вмфстЪ 
60 : 
хотфли получить меньше, чфмъ нашли | наши они с). Найден- 


ныя деньги вмфстЪ съ деньгами верхового были раздФлены на 


1 
60 частей; изъ нихъ — со ТХаны крестьянам, 20 Илит 


У верхового. Но мы знаемъ, что у верхового осталось 3 рубля. 


остались 


1 
значить 20 всЪхъ денегъ составляетъ 3 рубля; слФдовательно, 


всзхьъ денегь было 3 Х 20 == 60 руб. Карпъ получиль изъ этихъ 
денегъ 1/« часть, т.-е. 15 руб.; но, если бы верховой не при- 
ложилъ своихъ денегъ, Варпъ долженъ быль бы получить на, 
четвертакъ меньше, т.-е. 15 р. — 26 к. = 14 р. 75 к.: такова 
1/4 часть найденныхъ денегъ. Отсюда’ заключаемъ, что найдено 
было 14 р. 75 к. Х 4 = 59 р. Съ деньгами верхового стало 60 р.: 
значить верховой приложиль 1 рубль. Приложиль онъ рубль, 
а увезъ 3 рубля: 2 рубля выгадаль себ за умный дЪлежь. 


о . 

Какя же кредитки были ‘найдены въ кошельк®? 

Пять бумажекъ по 10 р., одна въ 5, одна въ 3 и одна въ 
1 рубль. Сидору верховой далъ 20 рублей: 2 десятирублевки; 
Карпу—15 р., десятирублевку и пятирублевку; Пахому—12 руб. 
_ десятирублевку и дв% рублевки (одну — найденную, другую — 
‘евою); Фок —послфднюю десятирублевку, а трехрублевку взялъ 
себЪ. 


Переправы. 


Задача, 50-я. 
Черезъ ровъ. 


Четыреугольное поле окружено рвомъ, ширина кото- 
раго всюду одинакова. Даны двз доски, длина которыхъ 
равна. точно ширин% рва, и требуется съ помощью этихъ 
досокъ устроить переходъ черезъ ровъ. 


Р%шенуе. 


Стоитъ взглянуть на прилагаемый зд®сь рисунокъ (фиг. 17), 
чтобы понять, какъ рёшается задача. 


Что касается матемалическаго доказательства возможности 
подобной переправы, то оно слФдуетъ изъ неравенства 


Зуев, 


и дфлается очевиднымъ, если принять ширину рва равной 
премз какимъ-либо единицамъ. 


ее 


| Задача 51-я. 
Отрядъ солдатъ. 


Отрядъ солдатъь подходить къ рёкЪ, черезъ кото- 
рую необходимо переправиться. Но мостъ сломанъ, 
а рзка глубока. Вакъ быть? Вдругъ капитанъ замВчаеть 
у берега двухь мальчиковъ, которые забавляются въ 
лодкз. Но эта послЪдняя такъ мала, что на ней мо- 
жеть переправиться только одинъ солдалть, или только 
двое мальчиковъ,—не больше! Однако вс солдаты пе- 
реправились черезъ рФку именно на этой лодк®. Какъ 
это было сдфлано? 


Ршене. 


ДЪти перезхали рЪку. Одинъ изъ мальчиковъ остался на 
берегу, а другой пригналь лодку къ ‘солдатамъ и вылЪзъ. Тогда 
сЪль солдать и переправилея на другой берегъь. Мальчикъ, . 
оставпийся тамъ, пригналъ обратно лодку къ солдатамъ, взялъ 
своего товарища мальчика, отвезъ на другой берегь и снова 
`доставилъ лодку‘ обратно, посл чего вылфзъ, а въ нее сфлъ 
другой солдать и переправился... 

Такимъ образомъ—посл$ каждыхъ двухъ перегоновъ лодки 
черезъь рзку и обратно — переправлялся одинъ солдатъ. Такъ 
повторялось столько разъ, ‘сколько было солдатъ и офицеровъ. 


Задача, 52-я. . 
ом Волкъ, коза и капуста. 


Ерестьянину нужно перевезти черезъ р$ку волка, 
козу и капусту. Но лодка такова, что въ ней можеть 
поместиться только крестьянинъ, а съ нимъ или одинъ 

‚ волкъ, или одна коза, или одна капуста. Но если оста- 

вить волка съ козой, то волкъ съфотъь козу, а если 
оставить козу съ капустой, то коза съфеть капусту. 
Какъ перевезъ свой грузъ креетьяпинъ? 


о 


Р%шен:е. Е 


Ясно, что приходится началь съ козы. Врестьянинъ, пере- 
везши козу, возвращается и беретъ волка, котораго перевозить 
на другой берегъ, гдЪ его и оставляетъ, но зато береть и ве- 
зеть обратно на первый берегь козу. ЗдЪеь онъ оставляетъ 
ее и перевозить къ волку капусту. Велфдъ зат$мъ, возвратив- 
шись, онъ перевозить козу; и переправа оканчивается благопо- 
лучно. 


Задача, 58-я. 
Мужья и жены. 


Три мужа со своими женами желаютъ переправиться 
съ одного берега рЪ$ки на другой, но въ ихъ раепо- 
ряжени есть лодка безъ гребца, поднимающая только 
двухъ челов®къ. ДФло осложняется еще тЪмь, что ни 
одинъ мужъ не желаетъ, чтобы его жена находилась 
безъ него въ обществ одного или двухъ другихъ му- 
жей. Какъ переправились при соблюдеши этихъ условй 
всЪ шесть челов къ? 


Рфшен:е. 


Задача эта имфеть за собой уже почтенную историческую 
давность, и рьшене ея для классиковъ можеть быть выражено 
слЪдующими латинскими стихами: 

1 Чирех шийег, ге ипа уевИадие шапешет; 
Идие ипа, иблобаг бапс ацо рирре уйт. 


Раг уа@!, гедеии® Ып1; шаПегдие зогогет 
АауеБ1б; а@ ртгорала э1уе шагИмз уа@ 


Обозначимъ большими буквами А, Би В мужей, а ихъ женъ 
соотвтетвенно малыми буквами а, б и в. Имфемъ въ начал?: 
Первый берегъ. 


в оо 
ва 


Второй берегъ.. 


о м 


[. — Оначала отправляются дв женщины. 


В Б А - : 

в б а 
_П.— Возвращается одна изъ женщинъ и перевозить третью. 

В Б А . : - 

: ыы В б а 


Ш.— Возвращается одна изъ женщинъ и остается со своимъ 
‘мужемъ. Два ‘другихъь мужа отправляются къ своимъ женамъ. 


В : з Б А 
В : 6 а 


ГУ.— Одинъ изъ мужей возвралцается со своей женой, оста- 
вляеть ее и забираеть съ собой мужа. 


р ь В В Б А 

В б : а 
У.—Женщина переЁзжаетъь и забираеть одну изъ жент. 

: | В Б А 

| г 6 а 


УТ.— Мужь (или одна изъ женъ) Фдеть обратно и перево- 
зить оставшуюся. 
о а. 
3 В б а 


Очень наглядно и весело рЬшается эта_же задача при по- 
мощи картъ. 

Пусть три мужа будуть короли пикъ, бубенъ и трефъ, а 
_ дамы соотвтотвующихъ мастей будутъ ихъ жены. Сначала всЪ 
_ находятся на одномъ берегу рфки. Но воть начинается пере- 
_ права. 
Т.— Сначала отправляются двЪ дамы. 
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И. Возвращается дама и перевозить третью. 


} 
, 
| 
$ 
} 


Ш. Возвращается одна изъ дамъ, остается съ мужемъ, а 
два другихъ мужа переправляются къ своимъ женамъ. 


ТУ.— Мужь съ женой возвращаются на первый берегъ. Остав- 
ляетъь тамъ жену и забираетъь съ собой мужчину. 


У.—Со второго берега деть на первый дама и перевозить 
оттуда одну изъ подругъ. 
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УГ. Опять Фдеть на первый берегь дама и перевозить остав- 
шуюся тамъ подругу (или можеть и самъ мужъ съфздить-за своей 
женой). И переправа’ окончена къ общему удовольствию. 


рен 
ны 


Замфчане. 


Попробуйте ту же задачу рЪшить для случая четырехъ ко-- 
ролей и дамъ. Вы увидите, что если лодка не вмфщаеть 00- 
ле двухъ лицъ, то переправа при соблюдени всЪзхъ указан- 
ныхь условй невозможна. Но если взять лодку, въ которой мо- 
гуть помЪфститься ири человфка, то переправа можеть быть 
совершена при соблюден указанныхъ услов!й,—т. е. ни одна 
дама не будеть оставаться безъ своего мужа въ присутстви 
другихь мужчинъ. 

Подобная переправа совершается вё пять пемовд. 

Взявъ четыре короля и четыре дамы, попробуйте для дан- 
наго случая рзшить вопросъ. Это не трудно. 

Но и на лодкЪ, поднимающей только двухъ челов®къ, можно 
совершить переправу четырехъ мужей съ ихъ женами, если но- 
среди р%ки есть островъ, на которомъ можно останавливаться. 
РЬшимъ съ помощью картъ эту любопытную. задачу. 


Задача 54-я. 


Четыре мужа съ ихъ женами должны переправиться 
черезь рЪку на лодкЪ безъ гребца, которая не вм?- 
`щаеть болфе двухъ человзкъ. Посреди р%®ки есть 
островъ, на которомъ можно высаживалься. Спраши- 
вается, какъ совершить эту переправу такъ, чтобы ни 
одна жена не была въ обществ другихъ мужчинъ ни 
на берегахъ, ни на островЪ, ни въ лодкЪ, если н®ть 
налицо мужа. ] 


Рф шене. 


Переправа, совершается въ 12 пере$здовъ, какъ видимъ изъ 
нижеслфдующаго: 

Беремъ четыре короля и четыре дамы. Условимся, гд% пра- 
вый берегъь рЪфки, гдЪ лБвый, а между ними островъ: 


419490 ичаз@ 


в 
о 
а 
и 


П. 


ВЪ ЦАРСТВ СМЕКАЛКИ. КН, 1.. 6 


ТУ. 
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У1. 


= 


НЕ 


УП. 


5 


в 


УШ. 


ее 


>) 


9 ‚© 9)9 9 
‚ао «ВЫ а 


Задача, 55-я. 
На станши жел зной дороги 


ПоЪздъ В приближается къ станши желфзной до- 
роги, но его нагоняетъ быетрзе идупий позздъ А, ко- 
торый необходимо пропустить впередъ. У станщи отъ 
главнаго пути отходить боковая вфточка, куда можно 
отвести на время вагоны съ главнаго пути, но вЪточка 
эта настолько короткая, что на ней не вмЪщаетея весь 
позздь ВБ. Опрашивается, какъ, все-таки, пропустить 
позздъ А впередъ? 

Рьшен!е. 


ЧЖелЪзнодорожный путь у станщи представляетъ такой видъ: 


ВЪтка. 


Главный путь. 
Фиг. 18. 


По главному пути, въ направлен, означенномъ стрфлкой, 
идуть впередъь поЪздъ ВБ, а за нимъ пофздъ А, который надо 


87 _ 
пропустить впередъ, пользуясь боковою вЪточкой, на которой. 
можеть помфститься лишь часть вагоновъ (фиг. 18). 

По№здъ А нагналъ пофздъ ВБ. и долженъ пройти дальше. 
Вакъ же быть? А воть какъ: 

По?фздъ Б. идеть по главному пути и переходить весь за, 
начало боковой вфтки. ЗатЪмъ пофздь ВБ. идеть заднимь хо-_ 
домъ на это отв$твлеше и оставляетъь тамъ столько вагоновъ, 
сколько умЪфщается, а остальная часть пофзда Б вмЪетв съ. 
паровозомь уходить опять впередъ, за начало вЪточки. ЗатВмъ 
пропускаютъ пофздъ А и, какъ только онъ весь пройдеть за 
начало вЪтки, къ послфднему его вагону прицфиляють остав- 
пиеся на вЪточкВ вагоны пофзда Б, и пофздъ А сводить эту 
часть пофзда Б съ вфточки впередъ. ЗатЪмъ пофздъ А пу- 
скаютъ назадъ,—влЪво отъ начала вфточки,—и оставляютъ тамъ 
вагоны оть пофзда Б. Той порой другая часть пофзда В (съ 
паровозомъ) идеть заднимъ ходомъ и становится на вЪточку, 
открывая свободный путь для пофзда А. Онъ мчится дальше, 
а паровозь но%зда Б съ н$сколькими передними вагонами 
опять выходить на главный путь, прицфиляетъ стоящую влфво 
оть начала вЪточки часть своего пофзда и слфдуетъ за по- 
Ъвдомъ А. 


Задача 56-я. 


РазъБздъ 6-ти пароходовъ. 


По каналу, одинъ за другимъ, идуть 8 парохода: 
«Олегъ», «Владимфъ> и «Петръ». Навстр8чу имъ по- 
казались еще 3 парохода, которые тоже идуть одинъ. 
за другимъ: «Мартя», «Екатерина» и «Росея». Каналь 
такой ширины, что два парохода въ немъ разъфхаться 
не могуть; но въ каналВ съ одной его стороны есть 
заливъ, въ которомъ можетъ помфститься только одинъ 
пароходъ. Могуть ли пароходы разъ$хаться такъ, чтобы 
продолжать свой путь попрежнему? 
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Ръшенйе. 


Положеше судовъ и каналь съ заливомъ. изображены: на 
фиг. 19-ой. 


з Фиг. 19. 


Пароходы «В.> и «П.» отходятъ назадъ (направо), а «Олегъ» 
входить въ заливЪ; «М.>, «Е.> и «Р.> проходять по каналу 
мимо «Олега»; тогда «Олегъ» выходить изъ залива и идетъ 
своей дорогой (влво); «Р.», «Е.> и «М.> отступають на преж- 
нее мфсто (налЪво); тогда съ «Владимромъ» повторяется все, 
что дфлалось съ «Олегомъ». Такимъ же образомъ проходить и 
«Петръ», и пароходы плывутъ своей дорогой. 


Задача 57-я. 


Угадать число.. 


Числа, начиная отъ 1 и до любого предЪла, напи- 
саны и расположены въ послФдовательномъ порядкЪ 
по кругу. Угадать любое изъ этихъ чисель, задуман- 
ное к$мъ-либо. | 

Возьмемъ, напр., числа отъ 1 до 12 и расположимъ ихъ 
по кругу та 20). Можно смЪло взяться угадать ие 
кВмъ-либо въ этомъ кругВ чиело. 


12 | 2 
1 3 
10 к 4 
8 : 6 
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Можно, очевидно, для той же цфли взять часы и предло- 
жить угадать задуманный кЗмъ-либо часъ. 

Можно также взять двзнадцать карть какой-либо масти (отъ 
туза до дамы) и, считая валета, за 11, а даму за 12, разло- 
жить ихъ, какъ указано на фиг. 21, и взяться угадать заду- 
манную кфмъ-либо карту. 
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Фиг. 21. 


Можно также пользоваться домино, очками, лото и т. д. 
`Вакъ же угадать задуманное число? 


Р%шенуе. 


Пусть кто-либо задумаеть про себя любое изъ чисель на 
кругз. Затфмъ укажите ему сами любое число на этомъ круг 
и прибавьте про себя къ этому числу 12 (т.е. наивысшее число 
круга). Вы получите н%которое число, и это число вы скажете 
громко. Пусть потомъ задумавций считаеть про себя отъ заду- 
маннаго имъ числа, притрогиваясь сначала къ указанному вами 
числу, а потомъ къ каждому слЪдующему числу по кругу, идя 
въ обратномъ порядкф, и пусть считаеть до сказаннаго вами 
громко числа. Вогда онъ досчитаеть до него, послфдовалельно’ 
притрогиваясь къ числамъ, то остановится какъ разъ на заду- 
манномь имъ числ или часЪ, или карт. 

_ Пусть, наприм®ръ, кто-либо задумаль на круг 5, а вы 
указываете, напримфръ, 9, прибавляете къ нему про себя 12 
и получите 21. Зат»мъ говорите громко задумавшему: 
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— Считайте про себя начиная отъ задуманнаго вами числа 
до 21, но, начиная счеть, притроньтесь сначала къ 9, потомъ 
къ 8, потомь къ 7 ит. д., идя по кругу въ обратномъ по- 
рядкЪ; когда же досчитаете до 21, то скажите это число громко 
и остановитесь. 

Задумавций исполнить сказанное ему, и когда досчитаетъ 
до 21, то какъ разъ самъ укажеть задуманное имъ число 5. 

Можно обставить эту задачу еще таинственн%е; напр. такъ; 

Кло-нибудь задумываетъ какое-нибудь число (напр. 5). Вы 
берете, напр., число 9, прибавляете къ нему мысленно 12, по- 
лучаете 21 и говорите задумавшему: 

— Теперь я буду стучаль карандашомъ (или пальцемъ), и 
при каждомъ стук вы прибавляйте про себя къ задуманному 
вами числу по единиц$. Но когда досчитаете до 21, скажите 
громко: «21». 

ЗатЪмъ стучите по 9, по 8, 07 итд. по 12, шю Ш 
ит. д. Задумавпий число въ это время про себя будетъ счи- 
тать 5, 6, Ти т. д., но когда скажеть громко «двадцаль одинъ», 
то окажется, что вы стучите какъ разъ по задуманному имъ 
числу 5 | 

— Вы задумали число «пять!» — говорите вы ему. 

— Совершенно в$рно!—отвфтить вамъ задумавиий, дивясь, 
какъ вы могли узнать это, если онъ самъ не знаетъ, въ чемъ 
разгадка этого будто бы фокуса. 

«Фокуса» здЪсь, конечно, нзть, а есть только самый пра- 
вильный математический расчетъ, состоящий въ слфдующемъ: _ 

Чтобы оть 5 прйти къ 9, нужно считать такъ: 5, 6, 7, 8, 9. 
значить, оть 9 до 5 нужно пройти черезь т же числа 9, 8, 
7, 6, 5, только считая ихъ въ обратномъ порядк%. Если, ука- 
зывая на 9, мы скажемъ «пять», зат$мъ, указывая на 8, ска- 
жемъ «шесть», и т. д. то, придя къ задуманному числу 6, 
скажемъ «девять». Если затЪмъ идти по кругу въ томъ же 
направлен1и и присчитать къ «девяти» еще 12 послфдователь- 
ныхь чиселъ круга, то опять приходимъ къ тому же числу 65. 
ДЪло сводится, слфдовательно, къ счету по кругу въ обратномъ 
направлени отъ указаннаго числа 9 до 9-12, т. е. до 21. 

Если, наобороть, задумано 9, а указано 5, то оть 9 до 5, 
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‚ считая въ прямомъ направлени по кругу (по порядку возра-. 

ставя чисёлъ), получаемь: 9, 10, 11, 12, 12-41, 12-2, 

12-3, 12-4, 12-5, т.е. 17. Слфдовательно, начиная съ 5, 

можно прйти къ задуманному числу 9, идя въ обратномъ на- 

правленти и отсчитывая т же 5 12 =17 чиселъ. 
ДЪло простое, а развлечене получается интересное. 


Задача, 58-я. 
„Кто первый скажетъ сто“. 


` Двое поочередно говорять произвольныя числа, но 
не превышаюлия десяти. Эти числа складываются одно 
за другимъ, и выигрываеть тотъ, кто первый достиг- 
нетъ ста. Одфлать такъ, чтобы всегда первымъ ска- 
зать «СТО». 

Напередъ заданное число есть сто, а числа, которыя гово- 
рять играющие, не превышають десяти, т. е. можно называть 
10 и всякое меньшее число. Итакъ, если первый скажеть, 
напр., «7>, а второй «10», получится «17»; залЪмъ первый 
говорить, напр., «5», получится «22»; второй говорить «8», 
получится «30» и т. д. Побфдителемъ будеть тоть, кто первый 
получить «100». 


Рашен!е. 


Чтобы быть побЪдителемъ, старайтесь только о томъ, чтобы. 
вамъ пришлось сказать число 89. Ясно, что, если вы скажете 
это число, то какое бы число (десять или меньше) ни приба- 
вилъ вапь противникъ, вы тотчасъ найдете соотвфтетвенное 
число, добавивъь которое къ полученному противникомъ, вы по- 
лучаете сто и выигрываете. 

_ Но чтобы сумфть веегда сказать «89», а потомъ, значить, 
и «100», постарайтесь разобраться въ слфдующихь очень не- 
трудныхъ разсужденяхъ. 

Начнемъ отнимать, сколько возможно, отъ ста по одиннад- 
цати. Получимъ рядъ такихъ чиселъ: 


89, 78, 67, 56, 45, 34, 93, 19. 1. 


Или же, если нанишемъь ихъ въ поридев возростанйя, то 


- получимъ: 
-Ъ 19, 33, 34, 45, 56, 67, 78, 89. 


Запомнить эти числа очень легко: стоить только взять пре- 
дЪльное число, т.е. 10, и прибавить къ нему единицу полу- 
чится 11. ЗалЪмъ беремъ это число и всф числа, составленныя. 
‚умноженемъ 11-ти на 2, на 3, на 4... на 8, — получимъь 11, 
22, 32, 41, 55, 66, 77, 88. Увеличимъ каждое изъ этихъ чи-. 
селъ единицей и начнемъ единицей же рядъ. Получимъ опять- 
таки предыдуний написанный нами рядъ чиселъ: 


1; 12, 28, 34, 45, 66, 67, 18, 89. 


Ясно теперь, если вы скажете 1, то какое бы число (по 
условю не больше 10) ни сказаль другой играющий, онъ не 
помфтаеть вамь сказать 12; точно такь же далфе вы всегла 
можете сказать 23, а зат$мъ 34, 45, 56, 67, 78 и 89. 

Когда вы скажете 89, то какое бы число (не больше 10) 
ни сказалъ вашь соперникъ, вы говорите «сТ0> и выигрываете. 

Отсюда видно также, что если оба играющие знають, въ чемъ 
дЪло, то выигрываетъ всегда тотъ, кто первый скажетъ «одинъ», 
т. е. кто начинаеть игру. 


Обобщен:е. - 


Предыдущую задачу можно предложить и въ такомъ общемъ 
ВИД: 
Лвое говорять поочередно произвольныя чиела, не 
превышающия, однако, какого-либо напередъ условлен-. 
наго пред$ла. Эти числа складываются одно за, другимъ, 
и выигрываегь тотъ, кто первый достигнеть какого- 
либо напередъ назначеннаго числа. Одзлать такь, чтобы 
всегда первымъ о къ этому р назначен- 
ному числу. 

Если вы хороню усвоили ее р»шене предыдущей вадачи, 
то нетрудно видфть, какъ — поступать въ каждомъ о 

НОМЪ — 


Пуеть, нанр., назначенное число будеть 120; предЪльное, . 


_какъ и выше, равно 10. Тогда, ‘очевидно, нужно имЪть въ 
виду числа: Я, 
109, 98, 87, 76, 65, 54, 43, 32, 21, 10. 


т. е. начиная съ 10, ве кратныя 11, увеличенныя на 10._ 
` Отсюда также видно, что знаюпий рЪшенте этой задачи выигры- _ 


`ваетъ всегда, если онъ начинаетъ. 


Пусть еще, напр., напередъ заданное число будетъ 100, но — 


предЪльное число есть не 10, а 8. Въ такомъ случа$ нужно 
имфть въ виду числа: 


91, 82, 73, 64,55, 46, 37, 28, 19, 10, 1, 


т. е., начиная отъ единицы, вс чнела кратныя 9 и увеличен- 
ныя единицей. И въ данномъ случаз знающий задачу всегда, 
выигрываетъ, если онъ начинаетъ. 

Но если принять за предфльное число, напр., 9, то чиела, 
которыя нужно имЪть въ виду, будуть: 


90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10. 


И ясно, что начинающий здЪсь можетъ проиграль, если дру- 
гому извфстенъ секретъ, ибо какое бы число начинающий ни 


сказалъ, онъ не можетъ помфшать другому назвать десять, 20_ 


ит, д.—всЪ числа до 100. 


Любопытная история. 


‚ Существуеть разсказь объ одномъ приключен!и довольно 
извфетнаго историка древности Тосифа Флавя, жившаго въ 1-мъ 
вЪкЪ по Рождествз Христовф и оставившаго описанте Тудей- 
ской войны. Онъ былъ правителемъ одного города во время 
осады и взямя его римлянами. ПреслФдуемый разъяренными 
римскими солдатами, Флавй укрылся со своимъ отрядомъ въ 
одной пещерЪ. Но съ этой` минуты ему начала угрожать чуть 
ли не худшая опасность отъ собственных подчиненныхъ: 1удеи, 
когда онъ предложиль имъ сдаться римлянамъ, пришли въ 
страшную ярость и рёшили лучше перебить другъ друга, чфмъ 
подвергнуться позору пл$на. 
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Тосифъ пробовалъ отговаривать ихъ отъ этого ужаснато рёше-. 
ня, но напрасно. На всв его доводы они отвфчали угрозами и хо-_ 
тЪли `выполнен!е своего намфреня начать съ него. Тогда онъ 

`прибЪгнулъ къ хитрости, чтобы спасти свою жизнь. ДЪлая видъ, 

что онъ подчиняется ихъ рЬшеню, Тосифъ воспользовался по- 
слфднйЙ разъ своей властью надъ ними и предложиль слфдую-. 
пай планъ: 

Во избфжанте безпорядка и свалки при уб1йств% другъ друга, 
слфдуетъ, де, стать имъ вс$мъ въ извЪстномъ порядкЪ и, начавъ 
счеть съ одного конца, убиваль такого-то по порядку (повфетво- 
ватель не указываетъ, какого. именно) до тзхъ поръ, пока оста- 
цется только одинъ, который и убьеть самь себя. ВсЪ согла- 
‘сились. Тюсифъ разставилъ ихъ, и самъ сталь такимь образомъ, 
что остался поеслЪднимъ, и, конечно, себя не убилъ, а пожа- 
луй —спасъ еще нЪфсколько человЪкъ, боле хладнокровныхъ и 
обЪщавшихъ ему полное повиновене. 

«Воть замфчательная история (говоритъ` по этому поводу 
Баше де Мезирьякъ въ своей книг, вышедшей въ 17-мъ сто- 
лъми и посвященной матемалическимъ развлечешямъ), изъ ко- 
торой мы видимъ, что не слфдуеть пренебрегать даже малень- 
кими тонкостями, изощряющими умъ. ОнЪ могуть подготовить 
человЪзка къ болфе важнымъ дЪламъ и принести иногда неожи- 
данную пользу»... 

Очень можеть быть, что приведенный выше разсказъ и по- 
служилъ магераломъ, на которомъ создалась одна любопытная 
задача; гдф дфло идеть уже о хрисманахъ и туркахъ. Видно, 
что сложилась она еще въ ту пору, когда Европа вела съ тур- 
ками упорную войну. 

_ Приводимъ эту задачу: 


Задача 59-я. 


По жреб1ю. 


15 турокъ и 15 хрисманъ плыли по морю на не- 
большомъ суднз. Вдругъь поднялась страшная буря, и 
корм Й сказалъ, что для спасешя хотя половины лю-_ 
цей остальныхъ 15 необходимо сбросить въ воду. На- 
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холящиеся на суднЪ предоставили дзло жребгю; они стали 
вс въ рядъ и рзшили, считая по порядку отъ 1 до 9, 
бросать въ воду каждаго десятаго до тЪхъ поръ, пока 
останется на корабл только 15 человЪкъ. Нашелся 
хриеманинъ, который разставиль всЪхъ такъ, что въ 
воду попали вс 15 турокъ, а хрисмане остались на 
суднВ. ВКакь онъ это сдфлаль? 


Ржшен:е. 


Для рЪшен!я задачи нужно пассажировъ поставить такъ: 
4 христанина, 5 турокъ, 2 хрисманина, | турокъ, 3 хриема- 
нина, | турокъ, 1 хрисманинъ, 2 турка, 2 хрисманина, 3 турка, 
1 христанинъ, 2 турка, 2 христманива, 1 турокъ. 
Чтобы запомнить эти числа и быстро рЬшить задачу, реко- 
` мендуемъ запомнить такое выражение: 

«Отъ бурь есть защита, 
Спасенье, избавленье намъ!» 

И запомнить также порядокъ (что не трудно) гласныхъ въ 
азбукЪ: а, е; и, 0, у; изъ нихъ первая а. пусть означаетъ 1, 
вторая е—2, третья и—3, четвертая 0—4 и пятая у—5. 

Рядъ начинается христ!анами. Вы говорите про себя 
«Отъ>—-и ставите 4-хъ хриспанъ, «бурь» и ставите 5 турокъ, 
<«@сть>—и ставите 2-хъ хрисманъ, «за»—и ставите 1-го турка, ° 
«ЩИ» — и ставите 3-хъ хри’Манъ, «та» — и ставите одного 
турка, «спа>—и ставите 1-го хрисманина, <се›—и ставите 
2-хъ турокъь, «нье»—и ставите 2-хъ хрисманъ, «Из»—и ста- 
_вите 3-хъ турокъ, «ба>— и ставите 1-го христанина, «вле>»— и 
ставите 2-хъ турокъ, «нье>— и ставите 2-хъ хрисманъ, «намъ»— 
и ставите 1-го турка. 


Запомнить рзшене, какъ видно, не трудно. А какъ найти 
его? Сейчасъ увидимъ, что и это не представляеть 0с0бой 
трудности. 5 : 

Поставимъ въ рядъ тридцаль предметовъ, напр., спичекъ, 
или палочекъ, или камешковъ, или кубиковъ и т. д. 
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Считая оть 1 до.9, находимъ, что въ первый разъ при- 
дется выбросить 9-ю, 18-ю и 27-ю палочки. Отбрасываемъ ихъ_ 
и опять начинаемъ считать далЪе отъ 1 до 9; сначала сосчиты- 
ваемъ три палочки за 27-й, а затфмъ возвращаемся къ началу 
ряда, который содержить теперь только 27 палочекъ. Изъ него 
придется, значить, на этоть разъ выбросить 6-ю, 15-ю и 24-ю. 
палочки. Отбросимъ эти палочки и, поступая по предыдущему, 
въ полученномъ новомъ ряду изъ 24-хъ палочекъ опять отора- 
сываемъ 6-ю, 10-ю и 24-ю палочки. Посл этого получаемъ 
рядъ изъ 21 палочки. Считая отъ 1 до 9-ти, здфеь мы должны 
отбросить 9-ю и 18-ю. Останется 19 палочекъ. Считая  далфе 
три палочки за 18-й и возвращаясь къ началу, отбрасываемъ 
отсюда 6-ю и 15-ю. Останется рядъ изъ 17 палочекъ, изъ 
котораго, считая по предыдущему отъ 1 до 9, надо выбросить 
5-ю и 14-ю палочки, и останется 15 палочекъ. Если раземо- 
трфть зат$мъ, на какихь мЪетахъ въ первоначальномъ ряду 
палочки остались (христане) и на какихъ выброшены (турки), 
то, замВняя выброшенныя палочки нулями, получимъ: 


11000001 [0] | [01001 [000100] 10. 


_Т. е. получается данное уже нами рфшене задачи. 


Выфсто палочекь или спичекь можно для данной задачи 
пользоваться картами, условившись, наприм., что красныя масти 
обозначають христанъ, а черныя—турокъ и т. д. 

Задачу, конечно, можно видоизм$нять всячески. Въ общемъ 
вид ее можно выразить такъ: 

Дано нЪкоторое число различныхъ предметовъ. Расположить 
ихъ въ такомъ порядк®, чтобы послф отбрасывашя послФдова-. 
тельно пятаго, девятаго, десятаго или какого угодно ‘по порядку 
предмета (до извзетнаго предЪла, конечно), оставались напе- 
редъ заданные предметы. 

`Вакъ можно рёшить подобную задачу, ясно изъ разобран- 
ной выше задачи «по жребию». 


о ее : 5. 


Игра въ красное и черное ила агра 
въ жетоны. 


Разсказывають, что знаменитый англйсвый ученый Тэтъ 
путешествуя по желЪзной дорог$, развлекалея, между прочимъ, 
слздующей интересной игрой. Онъ вынималъ изъ кармана 4 з0- 
лотыхъ монеты и 4 серебряныхъ; зат$мъ клаль ихъ въ рядъ 
въ перемЗиномъ порядкЪ, т. е. золотую монету и серебряную, 
золотую и серебряную и т. д., пока не раскладывалъ вс во- 
семь монеть, оставя слфва такое свободное мЗсто, на которомъ 
могли бы умЪетиться еще двЪ монеты—не болЪе. Вел$лъ ват$мъ 
онъ задавалъ себф такую задачу: 

Перем$щать только двф рядомъ лежацщия монеты, не изм%- 
няя ихъ взаимнаго расположенйя и пользуясь для этого свобод- 
нымъ мфетомъ для двухъ мопетъ, такъ, чтобы послЪ четырехъ 
всего такихъ перемфщен!й оказалось рядомъ четыре золотыхъ 
монеты, а за ними слфдовали четыре серебряныхъ, 

Попробуйте сдфлать это! Если у васъ нФть, что очень 
можеть быть, золотыхъ и серебряныхъ монетъ, то быть можеть, 
найдутся серебряныя и мфдныя... Сущность задачи, вЪдь, оть 
этого не мфняется! Или, быть. можетъ, у васъ совефмъ нЪть 
монетъ,— да еще цфлыхъ восьми? Тогда ничто не м шаетъ. вамъ 
воспользоваться черными и б%лыми шашками, взявъ ихъ по 
четыре. А если н$тъ и шашекъ, то ничто не помфшаеть вамъ _ 


ВЬ ЦАРСТВБ СМЕКАЛКИ. КН, 1, х 7 
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сдфлаль 4 кружочка (жетона) черныхь и 4 красныхъ или 0%-. 
лыхъ изъ бумаги, картона или дерева и попыталься рфшить 
предложенную задачу. Возьмите, наконецъ, 4 красныхъ и 4 чер- 
ныхъ карты. 

‚ При всей своей видимой простотф, задача эта не такъ-то 
легка, особенно если увеличивать число паръ монетъ, жетоновъ, 
кружочковъ или картъ, т. е. если вмЪето 8-ми взять ихъ 10, 
12, 14 итд. - 

Карты, — настоящия или игрушечныя, все равно, — весьма 
пригодны для даннаго развлеченя. Вазовемъ это развлечене 
игрой въ красное и черное и начнемъ съ такой задачи: 


Задача, 60-я. 
Четыре пары. 


Взяты 4 красныхъ и 4 черныхъ карты (пли 4 крас- 
ныхъ и 4 черныхъ кружка) и положены въ рядъ въ 
перем нномъ порядкЪ: красная, черная, красная, черная 
п т. д. Можно пользоваться свободнымь мфетомъ только 
для двухъ карть и можно на это свободное м%ето 
перем щать только двф рядомъ лежашя карты, не мфняя 
порядка, въ которомъ он лежатъ. Требуется въ четыре 
перем щеня картъ попарно перемфетить ихъ такъ, 
чтобы оказались подрядъ четыре черныхъ и затЪуъ 
четыре краеныхъ карты (Помните, что всюду вмЪфето 
картъ можно брать разнаго цвЪта кружки или жетоны, 
или монеты и т. д.). 


Ршен1е. 


Возьмемъ изъ колоды четыре короля и четыре дамы и рас- 
положимъ ихъ, какъ требуется, т. е. такъ: 
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Первое перем5щенге. — Сл$ва имфемъ два свободныхъ м%ста; 
перекладываемъ туда короля пикь и бубенъ. Получается такое 
расположенте: 


Второе перемёщен!е.—Даму червей и даму пикъ перекла- 
дываемъ на освободивпияся мЪста и получаемъ: 


Третье перемфщенге. Короля и даму бубенъ переклады- 
ваемъ на свободныя мЪфста, получаемъ расположене: 


Четвертое перем5щен!е. — Наконець, перекладываемъ на 
свободныя м%ста даму пикъ съ королемъ трефъ и получаемъ 
требуемое расположен!е: идуть подрядъ четыре черныхъ и четыре 
красныхъ карты. 


Изъ этого послЪдняго расположентя карть, наоборотъ, можно 
перейти къ первому также четырьмя перемфщентями. 
РЪшите эту обратную задачу. Теперь это не трудно! 


Задача 61-я. 
Пять паръ. 


‚ Владуть въ рядъ пять кравныхъ и пять черныхъ 
карть въ перем нномъ порядкЪ: красная, черная, крас- 
ная, черная и т. д. - 


7* 
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"Требуетея, пользуясь двумя свободными м%Фетами и. 
перемфщая на нихъ по двЪ карты безъ’ измфненя ихъ 
взаимнаго положения, въ пять перемфщений расположить 
ихъ такъ, чтобы красныя карты были 6ъ красными, 
а черныя съ черными. 


Ршенте. 
Первоначальное расположен!е карть. 


Фх<хФо х<хо 
о < © © 
Ф©х$Фх< Фх®<хо<> 


Т. Перемфщаются на свободныя мфста валетъь пикъь и.десятка бубенъ. Имфемъ: 
П. Перемфщаются на свободныя м%ста короли бубенъ и пикъ. Имфемъ: 


О 


ии 'Чн90А0 Зтэгея и члии виег 


|= 


вототеифиээи 


Задача, 62-я. 


Шесть паръ. 


Положены въ рядъ въ перем нномъ порядкЪ шесть‘ 


черная‘ 


красная, 
красная черная и т. д. Пользуясь двумя свободными 


картъ: 


красныхъ и шесть черныхъ 


местами, требуется, передвигая каждый разъ только по 


[53 
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2 карты безъ измвневшя ихъ взаимнаго положеня, въ 
шесть перем щенй расположить черныя карты съ чер- 
ными, а красныя съ кравными. 


РЖ. шен:е. 


Первоначальное расположене карть: 


Яо Оыа 9 я ++ Зо +; * 
Ф.Я |+. #74 
яя ++ [9 +. ты 
о хх А 4. 
АУУ Зе ПО КВА О аи НИК 


>>> > 


^ 
.. 
^ 


` 
^ 
7% 


Первое перемфщене 


со $ Я ? 9 

и 0 9 ТЕ а 

* хо * © $ ® +4 $ 
® * Фо 95° Ф = $2`$Ф 

© 95 № * ро © ето Фо №“ чо? 


гР>> 

> 
Р>2Р 
ях 
$ +: +2 +5 


Второе перемфщен!е: 
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я я 
И 
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$! [+*3 


+++ 


хи 
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ас ЕТ Е 
о 5 ее 
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задача 63-я. 
Семь паръ. 


_Кладутъ. въ рядъ 7 красныхь и 7 черныхь картъ 
въ перемфнномъ порядкф: красная, черная, красная, 
черная и т. д. Пользуясь свободнымь м%етомъ для 
двухъ картъ, требуется, передвигая каждый разъ только 
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по 2 карты безъ измФненшя ихъ взаимнаго положеня, 
въ семь перембщенй расположить черныя карты съ 
черными, а красныя съ красными. 


== Ня 
х В ЕЕ 
И } 


$9] © $] № › № 4.* 
ФУ Фо а: 4% 
я |<“ № + +..+ 
$ [<_< № 4 [47+ 


его > 
++ 

+ 
+++ 


|: 


. 


1я: 


Рфшен:е. 


© _> 


Перемфщен 
- < 
^.* 
«*^ 
^^ 
П. 
ПИ. 
7 я 2.5 
+ Ф х. 3 
{> * <] |[©°° 


4: 4- 4. +: 


Первоначальное расположенте картъ 


— 
о 
о 
о’о : 


Какъ это сдфлать, вполнЪ объясняется прилагаемыми рисунками. 
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Задача 64-я. 


Обманутый хозяинъ. 


'лЪдующая задача объ обманутомъ ‘хозяин и воришк*- 
слуг сопровождается математическимъ доказательствомъ. Кому 
не охота разбираться въ этомъ доказательств®, или кто не мо-‘ 
жеть этого сдфлать, — пуеть пока смфло опускаеть его. Но въ 
самой задач, какъ и въ слфдующей, совфтуемъ разобраться и 
придумать еще подобвыя же задачи. 


Хозяннъ устроилъ въ своемъ погребз шкафъ въ 
форм квадрата съ 9-ю отдфленмями. Среднее (внутри) 
отдфлеше онъ оставиль свободнымъ для пустыхъ буты- 
локъ, а въ остальныхъ расположилъ 60 бутылокь вина 
такъ, что въ каждомъ угловомъ отдфлеши ихъ было 
по_6, а вь каждомъ изъ среднихъ по 9. Такимъ обра- 
зомъ, на каждой сторон квадрата было но 21 бу- 
тылкЪ. Слуга подмЪтилъ, что хозяинъ провфряетъ чиело 
бутылокъ только такъ, что считаеть бутылки по сто- 
ронамъ квадрата и наблюдаеть только за т$мъ; чтобы 
на каждой сторон квадрата было по 21 бутылкЗ. 
Тогда слуга унесъ сначала четыре бутылки, а остальныя 
разставилъ такъ, что вновь получилось по 21 на ка- 
Жждой сторон. Хозяинъ пересчиталь бутылки своимъ 
обычнымъ способомъ и подумалъ, что бутылокъ остается 


ЕТ 


то же число, и что слуга только переставиль ихъ. 
Слуга воспользовался оплошностью хозяина и снова 
унесъ 4 бутылки, разставивъ остальныя такъ, что на 
‘каждой сторонз квадрата выходило опять по 21 бу- 
тылкф. Такъ онъ повторялъ, пока было возможно. Спра- 
шивается, сколько разъ онъ бралъ бутылки, и сколько 
всего бутылокъ онъ унесъ? 


- Ршен:е. 


Слуга бралъ себф по бутылкЪ изъ каждаго ередняго отд?- 
лешя и изъ тфхъ же отд\лентй, чтобы обмануть хозяина, послЪ 
каждаго воровства прибавляль по бутылкВ въ угловыя отдфле- 
шя. Такъ онъ воровалъ 4 раза по 4 бутылки, а всего, значить, 
унесъ 16 бутылокъ. Все это очевидно изъ нижеслздующаго 


(фиг. 22): 


Первоначальное 
расположеше 
бутылокъ. 1-я кража. 2-я кража. 


Замфчан!е. Математически вопросъ разъясняется такт: 
'`Обозпачаемъ черезь а число бутылокъ въ каждой угловой 
клфткВ (въ нашемъ случа а=6) и черезь Б число бутылокъ 
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въ каждой изъ среднихъь клЪФтокъ (въ нашемъ случаф р =9). 
Тогда, очевидно, число всфхъ бутылокъ есть 4(а-- 1), или это 
же число можно написать. тажъ: 

2(а--ь-Еа)-|- 25. 

Илакъ, если сдфлать такъ, чтобы сумма а —— Б-Р а оставалась 
постоянной, то число бутылокъ будеть уменьшаться ‘съ умень- 
шенемъ р; и если Б уменьшится на два, то`общее число бу- 
тылокъ ‘уменьшится на 4. Слфдовательно, всяюыЙ разъ, какъ 
слуга бралъ по 2 бутылки изъ каждой средней клФтки, что 
составляло 8 бутылокъ, — онъ ставилъ по одной бутылкВ въ 
каждую изъ угловыхъ клфтокъ, а 4 остальныхь бутылки уно- 
спль. Въ каждой изъ среднихъ о клтокъ было первоначально 
9 бутылокъ. Слфдовательно, подобныя онеращи слуга могъ про- 
изгести.4 раза и унести всего 16 бутылокъ.. 

Мы предположили, что, таская бутылки, недобросов®стный 
слуга сохранялъ, все же, симметрию первоначальнаго распре- 
дЪлешя бутылокъ. Но можно предположить и какое угодно не- 
симметричное распред®лен!е бутылокъ, лишь бы число ихъ $, 
счизая по каждой сторонЪ квадрата, оставалось безъ измфненя. 
Пусть, въ самомъ дЪлЪ, числа бутылокъ въ угловыхъ клфткахъ 
будуть м, п, р, 9 (фиг. 19). Тогда чиело вефхъ бутылокъ есть 


48$ — (мп р- 9). 


Эта сумма уменьшится, если увеличится шп р- 9, 
но $ остается постояннымъ. Напр. отнимемъ оть Ги # пох 6у- 


тылокъ, т. е. всего 2х бутылокъ. Если теперь х прибавить 
КЪ 7и, то © не измфнится, и въ 10 же время число всЪхъ буты- 
локт, будеть уменьшено на 5. То же самое получится, если взять 
по. 2 бутылокъ оть Ги 9 и прибавить д бутылокъ къ # ит. д. 
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- Точно также, если отнять по 2 отъ каждаго изъ чисель /, 


9, №, В и прибавить по 2 къ ши 0, или къ # и р, или по 


въ каждому изъ чисель т, и, ри 4, то 9 не измфнится, и 
вЪ 10 же время число вефхъ бутылокъ уменышитея на 2х. 
Итакъ, можно по желаню уменьшать число бутылокъ на’1, 2, 
3 ит. д. 

Задача, 65-я. 


СлБпая хозяйка. 


Служанки находятся въ восьми комнаткахъ, которыя 
расположены такъ: 4 комнатки по угламъ квадратнаго 
дортуара, а 4 остальныхь въ серединф каждой сто- 
роны. Слфпая хозяйка провфряеть число служанокъ, 
находящихся въ трехъ комнатахь каждой стороны 
дортуара, и находить всюду 9 служанокъ. Черезь нф- 
сколько времени она провфряетъ, вс ли въ комнаткахъ. 

Очитаеть опять и находить въ каждомъ ряду комнатъ 
` опять то же число служанокъ, несмотря на то, что къ 
ним пришли въ гости 4 подруги. Черезъ нФеколько 
времени, опять тЪмъ же порядкомъ, что и раньше, 
хозяйка провфряетъ число служанокъ и находитъ опять 
по 9 въ каждомъ ряду, хотя 4 служанки вышли вмфет% 
съ 4-мя подругами. Какимъ образомъ служанки обма- 
нывали хозяйку? 

Ршен:е. 


Отвфть легко видть изъ разсмотрАвя слфдующихъ фигуръ 


© 


1-е посъщене 2-е посбще 2-е Бозвщоша 
хозяйки. хозяйки. хозяйки. 
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Можно допустить еще, что 4 служанки, возвратившись, ка- 
ждая привела съ собой еще двухъ подругъ, а хозяйка, считая 
по своему, все же не замфтила бы обмана, если бы всЪ рас- 
положились такъ (фиг. 24): 


Фиг. 24. 


Задача 66-я. 
Разстановка буквъ. 


Въ квадрал%, состоящемъ изъ 16 клфтокъ, разета- 
вить четыре буквы такъ, чтобы въ каждомъ горизон- 
тальномъ ряду, въ каждомъ вертикальномъь ряду и въ 
каждой дагонали встрфчалась только одна буква. Какъ 
велико число рфшенй этой задачи при одинаковых 
и разныхъ буквахъ? 


Рфшен1е. 


Прежде всего положимъ, что буквы одинаковы. Поставимъ 
одну букву въ какой-нибудь клЪткЪ первой д!агонали. Съ этой 


Фиг. 55. 
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клЪткою во вторай д1агонали есть одна клЪтка, стоящая съ 
ней въ томъ же горизонтальномъ ряду, и одна въ тожь же 
вертикальномъ ряду; въ одной изъ остальныхъ двухъ клтокь 
второй дтагонали можно поставить вторую букву. ДалЪе, легко 
замфтить, что двухъ буквъ, поставленныхь на д1агоналяхъ, 
вполнф достаточно, чтобы, сбобразно условямъ задачи, разета- 
вить двЪ остальныя буквы. Итакъ, если дано двф буквы въ 
одной дпатонали, то задача имфетъ два рзшен!я; но такъ какъ 
первую букву можно поставить въ какой угодно клФткЪ первой 
д1агонали, то задача имфеть 2Ж4=8 р5шенй. Вс восемь 
р$»шен!й получаются изъ одного поворачивашемъ и переворачи- 
вавемъ квадрата. Такъ какъ четыре различныхъ буквы можно 
перемфщаль 24-мя способами, то при четырехъ разныхъ буквахь 
задача имфеть 8Х 24 =192 рфшешя. 


Задача 67-я. 


Дань квадрать, состояний изъ 16 клфтокь. Тре- 
буется разетавить въ клФткахь этого квадрата по че- 
тыре раза каждую изъ четырехъ буквъ а, Ь, с, 4 та- 
кимь образомъ, чтобы въ каждомъ горизонтальномъ 
и вертикальномъ ряду и въ каждой щагонали не было 
`одинаковыхъ буквъ. Какъ велико число рфшен!й этой 
задачи? 

Ршен!е. 

Прежде всего ясно, что буквы, стоящя въ угловыхъ кафт- 
кахъ, должны быть различны. Поэтому поставимъ въ произволь- 
номъ порядкЪ четыре буквы по угламъ. 


И 


Въ среднихъ клфткахъ д1агонали, содержащей а и 4, должны 
стоять буквы 6 и с, но он могуть быть поставлены въ одномъ 
или въ другомъь порядк?: 


Легко видфть теперь, что разставленныхъ буквъ вполнф доста- 
точно, чтобы сообразно даннымъ условямъ разставить буквы 
въ остальныхъ клфткахъ. Прежде всего разставимъ буквы въ 
крайнихъ горизонтальныхъ п вертикальныхъ рядахъ, а потомъ 
во второй д!агонали. Такпмъ. образомъ получимъ: 


Итакъ, если разставлены буквы въ угловыхъ клфткахъ, то 
задача имфетъ два рЪшен1я. Но такъ какъ четыре буквы можно 
перемфщать 24-мя способами, то задача имфеть 24 Х 2=48 
рЪшений. 

ЗамЪтимъ. здЪсь, что изъ одного найденнаго квадрата пово- 
рачивашемъ и нереворачиванемъ его можно получить еще семь 
подобныхъ квадратовт.. 

Если мы условимся считать вс% квадраты, полученные но- 
ворачивашемьъ одного квадрата, за одно р5шене, то при этомъ 
услови задача иметь 48:8 ==6 рёшешй. - 
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_Вадача, 68-я. 


Волшебный квадратъ изъ 9 клфтокъ. 


Расположить въ три ряда девять картъ, оть туза 
(принимаемаго за 1) до девятки такь, чтобы ‘чиело 
очковъ каждаго ряда, считая справа налфво (горизон- 
тально), еверху внизъ (вертикально) и съ угла на уголь 
(по дтагоналямъ), было одинаково. 


- Р.шеше. 


Расположимъ сначала карты такъ (фиг. 29): 


+ * ы 
Е% + 


+. + А 
+ + * 
+ + +* + 
+1 + 
мт + 
++ Е 
$ * 
++ 
5+ 
+ 
Фиг. 29. 


ВелЪдъ залфмъ кладемъ на незанятыя м%ста: туза подъ 
пятеркой, девятку—надъ пятеркой, тройку— сл$ва, а семерку— 
справа отъ той же пятерки и получимъ требуемое распред?- 
леше картъ. 


Если означимъ карты соотв$тетвенными цифрами оть 1 до 
9, то это рёшене изобразится такъ: 


ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ. КН. 1. - 8 
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Фи г. 81. 


Фиг. 30. 


Евадратъ, полученный на фиг. 31-0й, 
и есть то, что называется волиебиымз квад- 
ратомь изъ 9-ти клфтокъ. Въ немъ сумма 


нали == 15. 

Можно также для этой задачи, вм®сто 
картъ, взять соотвфтствующия домино. По- 
лучимъ фиг. 32. 

Если въ данномъ прим$рЪ съ картами 

Фи. замфнить тузъ двойкой, двойку— тройкой, 
тройку — четверкой и т. д., наконець де- 
влтку— десяткой, то получимъ тоже волшебный квадратъ: 


а И 
Не о 
| 


а в. 
о оо 
е_? 
оо [5°”е 
ява ве 
У о или то же 
9 Я. 9. 
о о?7®|  Числами: 
9 яз 
Фо это 
9" Фиг. 33а. 
э © 9_@® 
_ Фиг. 38. т: : 


Въ каждомъ ряду, столбц® и дагонали этого послёдняго 
квадрата заключается 18 очковъ, или единицъ. 


чисель каждаго ряда, столбца и даго- — 


115. 


Задача 69-я. 


Въ 25 кл$токъ. 


Расположить 25 чиселъ, начиная отъ 1 до 25, въ 
вид№ квадрата съ 25 клЪтками такъ, чтобы въ каждомъ 
вертикальномъ, въ каждомь горизонтальномъ ряду и 
съ угла на уголь (по обфимъ длагоналямъ) получались 
одинаковыя суммы. 


Рфшенте. 


Строимъ квадратъ съ 25 клётками АБОЛ (фиг. 35), зат$мъ 
на всЪхъ его сторонахъ строимъ еще по 4 клфтки, чтобы по- 
лучилась фиг. 34-я. Велфдь затЬмъ въ полученной фигурЪ рас- 
полагаемъ косыми рядами числа въ посл$довалельномъ порядк%, 
какъ указано на фиг. 84-й. Перенеся, затфмъ, числа, стоящия 
въ клЪткахь вн квадрала АБСП, соотв тетвенно на располо- 
женныя дальше отъ нихъ свободныя клЪтки въ тВхъ же столб- 
цахъ или рядахъ, получимъ требуемое (фиг. 35). 


Фиг. 35. 


Фиг. 34. 


8* 
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Задача 70-я. 


Раскладка картъ. 


Взято по четыре «старшихъ» карты каждой масти 
(тузъ, король, дама и валетъ каждой масти). Требуется 
эти шестнадцать картъ расположить въ видЪ четыре- 
угольника такъ, чтобы въ каждомъь горизонтальном 
ряду, въ каждомъ вертикальномъ ряду и въ каждой 
длагонали находились въ какомъ-либо порядкЪ тузъ, 
король, дама, валеть и притомъ разныхъ мастей. 


> 


Рфшен!е. 


РЪшене изобразится такой таблицей: 


Король Дама 
червей. | трефъ. | бубенъ. | пикъ. 
Валетъ | Дама | Король | Тузъ 
бубенъ. | пикъ червей. | трефъ. 


Король | Тузъ | Валеть Дама 
пикъ. | бубемъ. | трефъ. | червей. 
Дама | Валетъ | Тузъ | Король 

трефъ. | червей. пикъ. | бубенъ. 


Фиг. 86. 


Придти къ этому рЪшеншю можно путемъ слёдующихъ раз- 
суждений: 

Обозначимъ черезь 4, В, Си Г назвашя карть незави- 
симо оть ихъ мастей, а черезъ а, 0, с, 4 ихъ масти. Задача 
‘сводится къ тому, чтобы въ 16 клфткахъ квадрата разметить 
четыре большихъь буквы А, В, О, 0) такь, чтобы всф четыре 
находились въ каждомъ горизонтальномъ и вертикальномъ ряду 
и въ каждой дтагонали, и то же самое сдфлать съ малыми бу- 
квами а, 6, с, 4 такъ, чтобы он% комбинировались съ большими 
всЪми возможными способами. 

Расположимъ сначала большия буквы, что не представляеть 
затруднен. Расположимъ ихъ по алфавитному порядку въ пер- 
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вой горизонтали и заполнимъ дагональ, идущую слфва на- 
право, —это можетъ быть сдЪлано только двумя способами: или 
’А, С, Ф, В, или А, Ф, В, 0. Примемъ первое расположене 
и заполпимъ затЪмъ остальныя клЪфтки квадрата, что можеть 
быть сдфлано уже только единственнымъ путемъ. Получимъ 
квадратъь фиг. 37, 


Фиг. 87. 


Чтобы разм%стить малыя буквы, мы сначала приставимъ 
къ каждой д!агональной буквф А, С, 0), Б по малой буквЪ 
того же наименован!я, а затФмъ будемъ брать по двЪ клЪтки, 
равноотстоящихь по 00$ стороны отъ этой дтагонали, и около 
каждой большой буквы поставимъ малую одноименную съ боль- 
шой буквой другой соотвфтетвующей клЪтки. Получимъ квад- 
ратъ, изображенный фиг. 38-Й. 

Если замЪнимъ теперь 4, В, С, О соотв? тственно черезъ 
туза, короля, даму, валета, а буквамъ а, 0, с, 4 придадныъ 
зпачене мастей: черви, бубны, пики, трефы, —получимъ выше- 
приведенное рёшен!е задачи (фиг. 36). 

Болышя буквы можно зам$нить тузомъ, королемъ, дамой 
и валетомъ 24-мя различными способами, точно также 4 малень- 
к1я буквы можно замфнить 4-мя мастями 24-мя способами. Такъ 
что можно получить 24 Х 24 —=576 буквенныхъ р$шен!й этой 
задачи. 


Замфчанге. Н%Ъкоторыя изъ вышеприведенныхъ задачъ пред- 
ставляють примЪры вопросовъ, относящихся къ общей теор 
такъ называемыхь волшебныхь квадратовъ. Задачей о соста- 
влеши волшебныхъ квадратовъ математики занимались еще въ 
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глубокой древности, и пропсхождеше этой задачи приписывается 
индусамъ. Несмотря, однако, на свою древность, нельзя ска- 
зать, чтобы и по настоящее время вопросъ о волшебныхъ квад- 
ратахъ быль разрфшенъ и исчерпанъ вполнЪ. Зависить это 
боле всего отъ того, что теорйя волшебныхъ квадратовъ, стоить 
особнякомь п мало пока имфеть связи съ остальной математикой. 
- Для желающихъ боле основательно познакомиться съ этой инте- 
ресной областью математики ниже мы даемъ нФкоторыя общая 
положения теор волшебныхъ квадраловъ въ превосходномъ и 
краткомъ изложени проф. В. П. Ермакова («Журналь Элем. 
Математики». Т. Г. 1885 г.), позволивъ себф сдфлаль въ этихъ 
статьяхъ кое-какя сокращеня. 

ОвЪдЪн!я по истори и литературЪ вопроса читатель можеть 
пайти также у Сип ег’ а: <Уегпизее Олегзасвийоей ог 
(езеее аег табештайзсвей \\15зепзсваНен», кар. № и др., 
(5. Агпоцх: «АтИфиюйаце стар ие; |ез езрасез ат тб6Нчие$ — 
Вурегтас14иез». 


ИРА 

КА 

рае 
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Долино.. 


Историческя справки. 


Предполагаютъ, что игра домино перешла къ намъ отъ 
индусовъ или грековъ. Джйствительно, простота этой игры на- 
водить на мысль, что она придумана еще въ очень отдален- 
ныя времена, на первыхъ ступеняхъ цивилизащи. Что касается 
‚ названя самой игры, то филологи находятся относительно этого 
въ разногласт. Иные ищуть его корня въ древнехананейскихь 
нарзчяхъ, но вфроятнфе всего такое предположеше. Игра въ 
домино въ прежн!я времена была дозволена въ монастырях и 
- религозныхъ общинахъ. Но всякое дЪло начиналось тамъ, какъ 
извЪстно, съ восхваления имени Боя. И когда игрокъ вы-. 
ставлялъ первую кость, онъ произносилъ: «безесатиз Потто» 
(бенедикамусь Домино), т. е. <восхвалимъ Господа». Или про-_ 
ивносилось «0)от/то д’айваз» (Домино грамасъ), т. е. «благо- 
дарене Господу». Отсюда и получилось въ сокращени просто 
слово Домино. 


Опред ления. 


Домино суть прямоугольныя продолговатыя плитки, ширина 
которыхъ обыкновенно вдвое больше толщины, а длина вдвое 
больше ширины. Дфлаются онЪ чаще всего изъ кости, или де- 
рева, а также и изъ металла; нижняя часть ихъ обыкновенно 
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черная, а верхняя бфлая п раздфлена на два квадратика, на 
которыхъ обозначены точки или очки домино. Чаще всего игра 
состоитъ изъ двадцати восьми домино, образующихъ вс комби- 
наши по два изъ семи чиселт: 


0, |, 2, 3, 4, 5, 6. 


` Каждое домипо опредЗляется числомъ очковъ, заключаю- 
щихся на двухъ его квадратахъ, и въ зависимости отъ этого 
называется двумя числами, наприм., нуль и пуль обозначаеть 
пустое, бЪлое домино, на квадратахъ котораго нЪть очковъ; 
нуль и одинз— домино, на одномъ изъ квадратовъ котораго есть 
одно очко, а другой пустъ; четыре и пял— домино, на одномъ 
квадратЪ котораго стоить 4 очка, а на другомъ пять, и т. д. 
Сообразно съ этимъ мы будемъ обозначать домино Двумя циф- 
рами, показывающими число очковъ на каждомъ квадраток® ео 
поставленными рядомъ. Такъ, домино нуль и нуль будемъ 0бо- 
значать 00, домино чемьре и шесть обозпачимъ черезъ 46 пт. д. 
Расположимъ всю игру изъ 28 домино въ такомъ порядк® 


(фиг. 39): 


Фиг. 39. 


Если взять сумму веЪхъ очковъ, содержащихся во всей игрЪ 
домино, то окажется 168 очковъ. 
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Среднее. 


ВеЪхъ очковъ на всеЪхъ 28 плиткахъ, какъь сказано выше, 
168. Если это послфднее число подфлить на число домино 
(плитокъ), то получимъ среднее каждой «кости», или плитки. 
Это среднее, какъ видимъ, равно шести, и оно останется такимъ 
же, если мы отбросимъ всЪ двойняшки, т. е. двойныя домино, 
какъ 66, 55, 44, ит. д. Это можно провфрить непоеред- 
ственно. Въ самомъ дфлЪ, всЪхъ двойняшекъ въ игр семь 
(66, 55, 44, 33, 22, И, 00), а число заключающихся въ нихъ 
очковъ оказывается равнымъ 42 (6-Е 6 5-54 А З- 
з-2-2-+1-+1=42). Вычитая число 42 изъ общаго числа, 
очковъ всей игры 168, получаемь 126, дЪля же это послднее 
число на число оставшихся домино, т. е. на 21 (23 —7=21), 
получаемъ опять среднее 6. 

Есть игры домино съ болыпимъ количествомъ костей. Такъ’ 
_ можно составить игру, гд наибольшая кость будетъ 77, и тогда 
всзхъ костей будеть 36. Въ игрЪ, гдЪ наибольшее домино 
будеть 88, всфхъ домино будетъ 45 ит. д. И во везхь та- 
кихъ играхъ относительно ихъ среднязю будетъ наблюдаться 
одна и та же посл$довательность. Среднее для игры, въ кото- 
рой наибольшее домино есть 77, будеть семь, среднее для игры 
домино съ наибольшей костью 88, будетъ восемь и т. д. 


Дополнительныя домино. 


Если возьмемъ 2 домино (обыкновенной игры, гдЪ напвые- 
шая кость 6) такихъ, что числа очковъ квадратиковъ въ одномъ 
дополняють числа очковъ квадратиковъ въ другомъ до шести, 
то тавя домино называются дополииипельными’ другь друга. 
Такъ, наприм., домино 23 и 43 будуть дополнительными другъ 
другу, какъ п домино: [2 и 54, 14 и 52 ит. д. 

Въ разсматриваемой нами обыкновенной игр% изъ 28 костей 
есть четыре кости; 06, 15, 24 и 33, которыя дополняют 
сами себя, т. е. не имфють другихь дополнительныхъ. 

Если взять для всей игры всЪ ея дополнительныя домино, 
то получимь ту же игру только въ другомъ поряде. 


` 
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Въ чемъ состоитъ игра. 


Игра проста и состоить, въ общихь чертахъ, въ слфдую- 
щемъ. Два или болфе игрока дфлятъ между собой кости игры. 
Чаще всего играютъ сё ирикунома, т. е. берутъ по извЪетному 
равному числу костей, а остальныя кости лицевой частью внизъ ° 
лежать въ сторон. 1-й игрокъ выкладываеть на столь каков- 
либо свое домино, 2-й по порядку долженъ приставить къ любому 
изъ квадратиковъ этого домино такую свою кость, квадратик 
которой имфлъ бы столько же очковъ, сколько находитея на 
квадратик выставленной кости. Получается фигура изъ двухь 
костей, оканчивающаяся двумя квадратиками. Въ любому нзъ 
этихъ квадратиковъ слфдующи игрокъ долженъ приложить свою 
соотвфтетвующую кость и т. д. по порядку. Если у кого не 
находится соотвфтетвующаго домино, онъ береть кости изъ и#/1- 
купа до тфхь поръ, пока не найдеть тамъ нужнаго домино, 
которое и приставляеть къ образовавной на столб фигур 
Выигравшимъ считается тотъ, кто первый успфетъ положить 
всЪ имфюцщияся у него домино. Основы, какъ видимъ, весьма, 
просты и не сложны, а между тЪмъ съ помощью домино можно. 
получить весьма поучительныя и полезныя развлечешя. 


Забава-задача. 


Переверните лицомьъ внизъ всф кости игры домино. Одну же 
изъ костей тихонько спрячьте, наблюдая только, чтобы эта, кость 
не была двойная. ЗалВмъ предложите кому-либо взять любую 
изъ лежащихъ на столз костей, посмотрфть ее и положить на 
столъ вверхъ лицевой стороной, а велфдъ затЪмъ пусть онъ же 
раскроеть и всЪ остальныя домино и расположить ихь вм%ет$ 
съ первой открытой костью по правиламъ игры, но такъ, чтобы 
не замкнуть игры и не брать въ расчеть двойняшекъ, или же 


- ввести ихъ въ игру вн% очереди. Получится н%которое раено- 


ложене костей всей игры домино: % вы сможете заратье 
эредсказалть числа очкова, которыя получался на концахъ этого 


а 


расположеня. Эти числа будуть какъ разъ т, которыя на- 
_ ходятся на квадратикахъ раньше спрятаннаго вами домино. 

Въ самомъ дЪлЪ, если расположить вез домино одно за 
другимъ въ порядкЪ, требуемомъ правилами игры, т.-е. чтобы 
посл$довательныя кости соприкасались квадратиками съ одинако- 
вымъь числомъ очковъ, то игра всегда окончится такимъ же 

_числомъ очковъ, какимъ она началась. Если, скажемъ, распо- 

‚ ложене костей начинается квадратикомь съ 5-ю очками, то оно 
и окончится 5-ю, при условш, конечно, не закрывать игру, пока 
не будуть положены вс кости. Итакъ, всЪ 28 костей игры 
можно расположить, соблюдая правила игры, по кругу; и если 

. изъ этого круга отнять, напримфръ, кость три % пять. то 
лено, что расположеше остальныхъь 27 костей пачнетея съ 
одной стороны иятью, а окончится тремя. 

Этой небольшой забавой вы можете очень заинтересовать 
тВхъ, кто не знаетъ, въ чемъ дЪфло, — особенно, если показать 
видъ, что вы будто бы производите въ ум самыя сложныя 
вычисленя. СлЪдуеть также при повторенш забавы по воз- 
можности ее разнообразить и видоизуЪнять. | 


Задача 71-я. 


Наибольший ударъ. 


Допустимъ, что играютъ въ домино четверо и что между 
ними подфлены всЪ кости поровну, т.-е. при началЪ игры у 
‘каждаго игрока есть по семи костей. При этомъ могутъ полу- 
чаться таюя интересныя расположенйя костей, при которыхъ 
первый пгрокъ обязательно въиирываеть въ то время, какъ. 
второй и третй игроки не смогуть положить ни одной кости. 
Пусть, напр., у перваго игрока будутъ четыре первыхъ нуля и 
_ три послЗднихъ туза. т.-е. тактя кости: 


00, 01, 02, 03, 14, 15, 16, 


а у четвертаго игрока пусть будуть остальные тузы и нули, 
т. е. кости: 


_ 1, 12, 12, 13, 04, 05, 06 
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п еще какая-либо кость. Остальныя домино подЪлены между 
2-мь и 3-мь игроками. Въ такомъ случаЪ первый игрокъ не- 
обходимо выигрываеть послЪ того, какъ будуть положены вс% 
13 указанныхь выше домино, а 2-й и 3-й игроки не смогутъ 
поставить ни одного изъ своихъ домино. 


Въ самомъ дфлЪ, первый игрокъ начинаеть игру н ставить. 


60. Второй и третй досадуютъ, ибо у нихъ нфтъ подходящей 
кости. Тогда четвертый игрокъ можеть положить любую изъ 
трехъ костей 04, 05 или 06. Но первый приложить въ отвЪтъ 
41, 5 или 6]. Второй и трей опять не смогуть ничего по- 
ложить, а четвертый поставить |, пли |2, или 13, на что 
первый можеть отвфтить костями 10, 20, 30 ит. д. Такимъ 


образомъ онъ положить вс% свои кости въ то время, какъ у. 


второго и третьяго игрока останутся всЪ. ихъ домино, а у чет- 
вертаго одно. Сколько же выигрываетъ первый? Сумма очковъ 
въ положенныхь 13-ти домино равна, какъ легко видФть, 48, 
а чиело очковъ всей игры есть 168. Значитъ, первый игрокъ 
выпгрываеть 168 — 48 = 120 очковъ въ одну игру. Это наи- 
‘больший ударз! 

Можно составить и друмя парти, подобныя предыдущей. 
Для этого стоить только нули и единицы замзнить соотвт- 
ственпо домино съ иными количествами очковъ 2, 3, 4, 5 или 
6. Число подобныхъ парт, слфдовательно, равно числу везхъ 
простыхъ сочетанй изъ семи элементовъ по 2, т.-е. равно 21. 
Ясно, что вЪроятность получить такую партию случайно— весьма 
мала. ВромЪ того всз остальныя парти, за исключешемъ при- 
веденной выше, дадутъ меньшее, чЪмъ 120, число выигран- 
НЫХЪ очковъ. 


Задача 72-я. 


Расположить семь единицъ и еще двЪ кости домино 
въ квадратв съ девятью клфтками такъ, чтобы сумма 
очковъ домино, считая ихъ по столбцамь (вертикально), 
по строкамъ (горизонтально) и по дагоналямь была 
постоянно одна и та же. 
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Рфшен!е. 


Къ семи костямъ съ единицами прибавляютъ еще 26 п 36, 
ий тогда не трудно составить слфдуюпщий волшебный квадратъ 
(фиг. 40). Сумма очковь въ его столбцахъ, строкахъ п д!аго- 
наляхъ равна 15. 


Фиг. 41. 


Если здфсь единицу замфнить соотвЪтственно б$лыми, а 26 и 
36 костями 16 и 26, то получим квадратъ (фиг. 41) съ по- 
стоянной суммой, равной 12. 
Точно также, если въ квадралв (фиг. 36) зам$нимъ домино 
- съ единицами костями съ двойками, а 26 и 36 черезъ 36 и 46, 
то получимъ новый волшебный квадратъ, содержапий семь костей 
съ двойками, въ которомъ постоянная сумма равна 18. Можно 
также построить съ помощью домино волшебные квадраты, со- 
держащие всЪ тройки или четверки съ двумя другими соотвЪт- 
ственно подобранными костями. Постоянныя суммы этихъ ква- 
_ драловъ будутъ 20 и 24. Вообще при упражнемяхь ©ъ вол- 
шебными квадратами домино даютъ ‘обильный матералъ. 


Задача 73-я. 


Взяты вс нули и единицы домино, и къ нимъ при- 
бавлены еще три подходящия кости. Расположить шест- 
надцать костей на 16 клЬткахь квадрата такъ, чтобы 
сумма очковъ, считаемыхъ вертикально, горизонтально 
и по обфимь длагоналямъ, была одинакова. 
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РЖшене. 


Ку нулямъ и единицамъ надо прибавить еще 25, 26 п 36, 
получимъ квадратъ (фиг. 42): 


Фиг. 42. 


Суима очковъ каждаго столбца, каждой строки и каждой 
дагонали этого квадрата’ равна 18. Полученный квадратъ отли- 
чается тфмъ интереснымъ свойствомъ, что въ немъ можно пер-. 
вый столбецъ передвинуть на 4-е мЁето, или верхнюю строку’ 
перенести внизъ, и опять-таки получится волшебный квадратъ, 
‘отличающся свойствомъ постоянетва суммы. 

Если въ квадрат$ фиг. 42-й вмфсто нулей и единицъ взять 
всф кости, содержащия больше на очко или два, или 3, то опять 
получимъ волшебные квадраты съ постоянными суммами 22, 26 
и 30. Если въ полученныхъ квадратахъ замнить каждую кость 
ея дополиипельной, то опять получимъ волшебные квадраты. 

Изъ 25 домино можно составить такой волшебный квадратъ 
(фиг. 43): 
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Сумма очковъ, считал по столбцамъ, строкамъ и дагоналямъ 
этого квадрата, равна 27. 
Перенося въ этомъ квадрат столбцы или строки, мы опть 


будемъ получать волшебные квадраты, подобно тому, какъ по- 
лучали ихъ изъ квадрата съ 16-ю клЪфтками (фиг. 42). . 


Задача 74-я. 
ВЪрная отгадка. 


Возьмите двадцать пять костей домино, переверните 
ИХЪ ЛИЦОМЪ ВНИЗЪ и Положите рядомъ одна за другой 
такъ, чтобы онф соприкасались боле длинными сторо- 
нами. ВелфдЪ затёмъь объявите, что вы отвернетесь, 
или даже уйдете въ другую комнату, а кто-либо пусть 
съ праваго конца перемЗетитъ на лфвый какое-либо 
° число домино (не болЪе, однако, двФнадцати). Возврал 
тившись въ комнату, вы тотчасъ открываете кость, 
число очковъ которой непремфнно укажетъ чиело пере- 
мвщенныхь въ ваше отсутетве домино. 


Рфшене. 


Эта задача, очевидно, есть видоизм$неше задачи 2-й. 

Все дЪло въ томъ, чтобы, приготовляяеь къ «угадываню> 
и переворачивая домино лицомъ внизъ, тринадцать изъ нихъ 
расположить въ такомъ послёдовалельномъ порядкЪ (фиг. 44): 


ЕЫЕНВНВЫВЕНЫ 
НЮ = 
Фиг. 44. 
Рядъ ЭТихЪ домино, какъ ВИДИМЪ, представляетъ рядъ 
первыхъ. Е чиселъ да еще нуль: 
ют в „4 3, 2.1 0; 


_й числа эти идуть въ убывающемъ — Справа за этимъ 
рядомъ домино вы помфщаете (тоже лицомъ внизъ) еще 12 до- 
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мино въ какомъ угодно порядЕкф. Если теперь вы уйдете въ 
другую комнату, а кто-либо переместить справа налфво нф- 
сколько (менфе 12-ти) домино и приставить ихъ такъ, чтобы 
они шли за 66 влЪво, то, воротясь, вы откроете среднюю 
(т. е. 13-ю по счету, считая елфва) кость въ ряду и на откры- 
томъ домино будетъ какъ разъ столько очковъ, сколько было 
перемЪщено въ ваше отсутстве костей. 

Почему такъ, нетрудно разобраться. Когда вы уходите въ 
другую комнату, то вы знаете, что въ серединЪ ряда перевер- 
нутыхъ изнанкой вверхъ домино лежитъ бфлое домпно, т. е. 00. 
Представимъ теперь, что перемфщено въ ваше отсутстые съ 
праваго конца на лФвый одно домино. Какое тогда домино 
придется въ серединф? Очевидно, 0], т. е. единица. А если 
перемфетить 2 кости, то въ серединф придется домино съ 2-мл 
очками; если перем$стить три кости, то въ серединЪ будетъ 
кость съ тремя очками и т. д. Словомъ, среднее домино обя-_ 
зательно и вфрно покажетъь вамъ число перем$щенныхъ справа 
на лфвый конецъ домино. (Перемфщаются, какъ надо всегда 
помнить, не болфе 12-ти костей). 

Игру можно продолжать. Опять уйти въ другую комнату 
и попросить кого-либо перемфетить съ лфваго конца на правый 
еще нЪсколько домино. Возвратясь въ комнату, вы тоже откроете 
домино, указывающее число перемфщенныхъ костей. Оно будетъ 
теперь вправо отъ средняго, и, чтобы найти его, надо за этимъ 
среднимъ домино отсчитать по порядку ровнехонько столько, 
сколько костей было перемфщено въ предыдуций разъ. 


ь т а. 
Е”, а. 
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Упражнен!я съ кускошъ буаги. 


Врядъ ли кто изъ нашихъ читателей не умфеть самъ изъ 
квадратнаго куска бумаги получить «пфтушка», лодочку, ко- 
рабликъ, коробочку и т. д. Достигается, это путемъ разнооб-- 
„Тазнаго перегибаня и складываня бумажнаго квадрата. Полу- 
ченные при этомъ сгибы (складки) позволяютъ придавать взя- 
тому куску бумаги ту или иную желаемую форму. Сейчась 
мы убЪдимся, что съ помощью перегибаня бумаги можно 
устраивать не однф только забавныя или интерееныя игрушки, 
но и получить наглядное представлеше о многихъ фигурахъ 
на плоскости, а также объ ихъ свойствахъ. Кусокъ обыкновен- 
ной бЪлой (а еще лучше — цвфтной) бумаги да перочинный 
ножикъ для разглаживашя или удалешя ненужныхь частей 
могутъ оказалься прекраснымъ пособемъ для усвоен1я началъ 
геометр!и. Считаемъ долгомъ обратить вниман!е читателя на 
книгу Сундара Рау (Зип4ага Во\): «Геометрическя упраж- 
нешя съ кускомъ бумаги» '), глЪ этоть вопросъ разработанъ 
съ достаточной полнотой и занимательностью. Здесь мы при- 
водимъ изъ указанной книги только н%сколько начальныхъ 
_ упражнен!й, которыя будуть полезнымь введешемъ и допол- 
ненемъ къ предлагаемымь дальше задачамъ на разрфзываше 
и переложене фигуръ. 


_ \) Есть въ перевод на русеюй языкъь, Книгоиздательство «МабВез15>. 
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Плоскость. Прямоугольникъ. —Квадратъ. 


На ровномъ столЪ лежить кусокъ неизмятой гладкой бу- 
маги. Верхняя сторона этой бумаги есть плоская поверхность, 
или просто — плоскость. Нижняя сторона бумаги, касающаяся. 
стола, есть тоже плоскость. Эти плоскости, или плосвя поверх- 
ности, раздЪлены веществомъ бумаги. Но вещество это очень 
тонко, поэтому друмя стороны бумаги не представляють за- 
мЪтной поверхности, а на практик мы считаемъ ихъ просто 
лин!ями. Такимъ 0бразомъ, обЪ плосыя поверхноети бумаги, 
хотя и различны, но неотдфлимы другь оть друга. 

Допустимъ, что у нась есть кусокъ бумаги неправильной 
формы (см. фиг. 45). Страница лежащей передъ нами книги 
имфеть форму такъ называемаго прямоугольника. Зададимся 
задачей: 


Задача, 75-я. 


Куску бумаги неправильной формы дать форму прямо- 
угольника. 


Р%фшен:е. 


Положите кусокъ бумаги неправильной формы на столъ и 
сдфлайте сгибъ близъ края. Пусть полученный при этом 
сгибъ будеть ХХ'. Это прямая лия. Проведите ножомъ по 
сгибу и отдфлите меньшую часть куска. Такимъ образомъ вы 
получили прямолинейный край. Подобно предыдущему, согните. 
бумагу по лини ВУ такъ, чтобы прямолинейный край ХХ' на- 
кладывалея аккуратно самъ на себя. Развернувъ зат$мъ бумагу, 
мы убфдимся, что сгибъ ВУ идеть подъ ирамымь уломз кт, 
краю ХХ" и наложене показываеть, что уголь УВХ! равенъ 
углу УБХ, и что каждый изъ этихъ угловъ равенъ угламъ 
страницы. Какъ раньше, проведите ножомъ по второй складкВ о 
и удалите ненужную часть. 

Повторяя указанный премъ, вы получите края ОР и РА. 
Наложеше докажеть, что углы при 4, В, Си Ш прямые 
и равны другь другу и что стороны ВС и СП соотвЪт- 


_ ственно равны 0.4 и АВ. Итакъ, полученный кубокъ бумаги 
АВСЬ (фиг. 45) имЪеть форму, подобную страниц этой книги. 
Его можно даже сдЪлать равнымъ этой страниц, если взять 
достаточно большой кусокъ бумаги и отмВрить АВ и ВС такъ, 
чтобы онф были равны сторонамъ страницы. 


Фиг. 45. 


Полученная фигура, какь мы уже говорили, называется 
прямоуюльникомь, п наложене- доказываеть слфдующтя его 
свойства: 1) четыре его угла ве прямые и равны между со- 
бой, 2) четыре же стороны не всЪ равны, но 3) двЪ болфе 
длинныя стороны равны между собой, а дв болЪе коротя— 
между собой. . 
= 


Е 


: _ Задача 76-я. 
Изъ прямоугольника сгибащемь позучить квадратъ. _ 


Р%шен!е. 


Взявъ прямоугольный кусокъ бумаги, А”В'ОТ, складываемъ 
его наискось такъ, чтобы одна изъ короткихъ сторонъ, напр. 
С), легла на длинную ИА’, какь это показано на фиг. 46-ой: 

Уголь 1) помфетится на краю ПА’ въ точк$ А, конецъ 
перегиба по краю СВ’ получится въ точкЪ В. Одфлаемъ пере- 


Фиг. 46.. 


гибъ черезъ точки А и Б, затЪмъ, отогнувъ, удазимь, по ли- 
ни АБ часть А'В'ВА, которая выдается. Развернувъ послЪ 
этого листь, найдемъ фигуры АВСЮ, которая и есть квадратъ. 
Въ немъ вс четыре угла прямые и всф стороны равны. 
Линя сгиба, проходящая черезь два противоположные угла 
Ви 0), есть Фаюналь этого квадрата. Другая дЛагональ по- 
лучается перегибомъ квадрата черезъ другую пару противопо- 
ложныхь угловъ, какъ это видно па фиг. 47. Непосредствен- 
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нымъ наложеншемъ убЪждаемся, что д1агонали квадрата пере- 
сЪкаются другъ съ другомъ подъ прямыми углами, и что въ 


Фиг. 47. 


точкВ перес Женя он% взаимно дЪлятея пополамъ. Эта точка, 
пересЪчентя д1агоналей квадрата, называстся итромз квадрата. 


Фаг. 48. 


Каждая дагональ дЪлитъ квадрать на два совпадающихъ 
при наложен жреуюльника, вершины которыхъ находятся въ 


$ 


противоположныхь углахъ квадрата. Каждый изъ этихъ треуголь- 

никовъ имфеть, очевидно, по двз равныя стороны, т. е. эти тре-  — 

угольники равнобедренные. Кром? того, эти треугольники п прямо- — 

Здольные, такъ какъ каждый изъ нихъ имфеть по прямому углу. | 
Двз д1атовали, какъ легко видфть, раздёляють квадрать 

на 4 совпадающихь при наложен (т. е. равныхъ) прямоуголь- 

ныхъ и равнобедренныхъ треугольника, общая вершина кото- 

’ рыхъ находится въ центрЪ квадрата. 

Перегнемь теперь нашъ бумажный квадрать пополам такъ, 

_ чтобы одна сторона совпадала съ противоположною ей. Полу- _ 


у Фиг. 49. : 


чаемъ сгибъ, проходяиий черезь центръ квадрата (фиг. 48). _ 
Линя этого сгиба обладаеть, какъ легко убфдиться, слФдую- 
щими свойствами: 1) она иериендикулярна двумъ другимъ. 
сторонамъ квадрата, 2) дЪлить эти стороны пополамъ, 3) 2а- 

_ раллельна двумъ первымъ сторонамъ квадрата, 4) сама дЗ- 
лится въ центрф квадрата пополамтъ, 5) дфлитъь квадрать на 

два совпадающихь при наложенш прямоугольника, изъ кото-. 
рыхъ каждый равенъ, значить, половинЪ квадрата. 6) Каждый — 
изъ этихь прямоугольниковъ .равновеликз (т. е. равенъ по пло- = 
щади) одному изъ треугольниковт, па которые квадрать д 
_ лится датональю. | ея т 


р ее о. 


Перегнемъ квадратъ още разъ такъ, чтобы совпадали двЪ 
другя стороны. Полученный сгибъ и сдфланный раньше дф- 
лять квадратъ на 4 совпадающихь при наложен квадрата 
- (фиг. 48). 

Перегнемъ эти 4 менышихъ квадрата черезъ углы ихъ, ле- 
_ жаще посредин® сторонъ большого квадрата (по д1агоналямъ) 
_и получимъ квадратъ (фиг. 49), внисанный въ напгь началь- 
ный квадрать. Этоть вписанный квадрать, какъ легко убф- 
диться, равенъ по площади половин большого п иметь тотъ 
_же центръ. 


Фиг, 50. 


Соединяя середины сторонъ этого внутренняго, вписаннаго, 
квадрата, получимъ квадратъ, равный четверти первоначальнаго 
_ (фиг. 50). Если въ этоть послВдыйй квадратъ по предыдущему 
опять впишемъ квадратъ, то онъ будетъ равенъ восьмой долЪ 
первоначальнаго. Въ этотъ, въ свою очередь, можемъ вписать 
квадрать, равный шестнадцатой долз первоначальнаго, и т. д. 

Если перегнуть нашъ квадрать какъ угодно, но такъ, чтобы 
_ сгибъ проходилъ черезъ центръ, то квадрать раздфлится на 
дв$ совпадающия при наложени тратещи.. 


Задача, 77-я. 


Равнобедренный и равностороннй 
треугольники. 
Изъ бумажнаго квадрата сгибашемъ получить рав- 
нобедренный треугольникъ. 
Рфшенве. у 


Возьмемъ квадратный кусокъ бумаги и сложимъ его вдвое 
такт, чтобы противоположные края его совпадали (фиг. 51): 


Фиг. 51. 


Получается сгибъ, проходяцИй черезъь середины двухъ другихъ 
сторонъ и перпендикулярный къ нимъ. На этой средней лини 
квадрата беремъ какую-либо точку и дзлаемъь таве сгибы, 
которые проходять черезь эту точку и черезь углы квадрала, 
лежащие по объ стороны средней линш..Такимъ образомъ по- 
лучаемъ равнобедрениый треуюльникь, въ основами котораго 
лежить сторона квадрата. Средняя ливня дфлить, очевидно, 
равнобедренный треугольникъ на два совпадающихъ при нало- 
жен и прямоугольныхь треугольника. Она же дЪлить уголь 
при вершин равнобедреннаго треугольника пополамъ. 
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Задача 78-я. 


Изъ бумажнаго квадрата егибашемъ получить АВЕО 
сторонй треугольникъ. ^ 


РжЖшен:е. 


_Возьмемъ на средней лини квадрата такую точку, чтобы 
разстоявия ея оть двухъ угловъ квадрата были равны его сто- 
ронЪ, и сдФлаемъ сгибы, какъ выше. Въ такомъ случа полу- 
чимъ равносторонн!й треугольникъ (фиг. 52). 


Фиг. 52. 


Примфчане. Требуемую точку на средней лиши квадрата. 
найти легко. Для этого надо надъ АА’ (фиг. 52) повертывать 
основане АВ около одного изъ его концовъ, А, пока другой 
его конецъ, ВБ, не упадетъ на среднюю линю въ С. 

_ Сложимъ равностороный треугольникъ, накладывая каждую 
изъ сторонъ на основане. Мы получимъ такимъ образомъ три 
высоты этого треугольника: АА', ВВ', СС! (фиг. 53). 

Воть нкоторыя свойства равносторонняго Л-ка, которыя 
можно вывести изъ раземотрФнйя полученной нами фиг. 53: 


и 
Каждая изъ высоть раздфляеть треугольникъ на два совпа- 
дающихъ при наложен прямоугольныхъ треугольника. | 
ОнЪ дфлятъ стороны пополамъ и перпендикулярны къ нимъ. - 
Он проходять черезъ одну общую точку. 


Пусть высоты АА! и СС' ветр5чаются въ 0. Проведемь ВО ь 


й продолжимъ ее до встрЪчи съ АС въ ВБ’. Теперь докажемъ, 
что ВБ’ есть третья высота. Изъ треугольниковь СОБ п 
ВОА! находимъ, что ОС' = ОА!, и убЪждаемся, что ОВС'—= 
—= 5 А'ВО. ЗатЪмъ, пзъ треугольниковъ АВВ’ и СБ'Б слдуеть, 


Фиг. 58. 


что | АВ'В=| ВВ!’С, т. е. каждый изъ нихъ есть прямой 
`уголъ. Значить, ВОВ’ есть высота равносторонняго треуголь- 
ника АВС. Она также дЪлить АС пополамъ въ Б'. 

Можно, сходно сь предыдущимъ, показать, что ОА, ОВи 
ОС равны и что также равны ОА', ОВ! и ОС". 

Поэтому изъ О, какъ центра, можно описать окружности, 
которыя пройдуть соотвЪтственно черезь А, Ви С и черезь А’. 
Б' и С’. Послфдшй кругъ касается сторонъ треугольника. 

Равностороныйй треугольникь АВС дЪлится на шесть совпа- 
дающихъ при наложен!и прямоугольныхъ треугольниковъ, углы 
которыхъ при точкЪ О всЪ равны, и на три такихъ совпадающихь 


х 


т 


_ при наложен симметричныхъ четыреугольника, что около нихъ 
_можно описать окружности. 
Треугольникь АОС равенъ удвоенному треугольнику А'ОС; 
_ отсюда АО=2 ОА'. Аналогично, ВО=2ОВ' и С0О=2 040. 
_ Эначить, радтусъ круга, описаннаго около треугольника АВС, 
вдвое больше радтуса вписаннаго круга. 
Прямой уголь А квадрата дфлится лишями АО и АС на 


2 
_три равныя части. Уголь ВАС — 3 прямого угла. Углы С'АО 


Фиг. 54. 


прямого угла каждый. То. же относится къ 


п ОАВ' равны Е 


угламъ при Би С. 


Шесть угловъ при О равны _ прямого. каждый. 


Перегните бумагу по лишямъ А’В’, В'С’и 0'А! (фиг. 54). 
Въ такомъ случа А’В’С' есть равностороный треугольникъ. 
Онъ равенъ по площади четверти треугольника АБС. 

А'В', В'С', С'А! параллельны соотвЪтетвенно АВ, ВС, СА 
п равны половинамь ихъ. 

АС'А!'В! есть ромбо; ОВА!'В' и СВ'О'А! также. 

А’В', В'С', С'А! дфлать соотвфтственныя высоты пополамъ. 


а 
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Задача 79-я. 


Шестиугольникъ. 
Изъ квадрата получить правильный шестиугольникъ. 


РжЖшене. 


Перегибаемъ квадратъ черезь середины противоположныхь 
сторонъ (фиг. 55). Получаемъ лини АОВ и СОШ. На сгибахъ 


Фиг. 55. 


АО п ОБ строимъ извфстнымъ намъ уже способомъ равносто- 
ронше треугольники А4АО,АОН, ВОЕ, ВОС. Е 

ДЪлаемъ сгибы ИКи НС. 

Многоугольникъь АНЯ ВЕГи будетъ правильный шестиутоль-. 
никъ, въ чемъ каждый безъ труда убЪдится самъ. Наибольшая 
ширина многоугольника есть, очевидыо, АВ. 

‘Фигура 56-я представляеть образецъ орнамента, изъ равно- 
стороннихъ треугольниковъ и правильныхъь шестиугольниковъ, 
который вы теперь легко можете построить сами. 

Можно, въ свою очередь, раздфлить шестиугольникъ на рав- 
ные правильные шестиугольники и равносторонне треуголь- 
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ники (фиг. 57). дфлая перегибы черезъ точки, дфлящия его 
стороны на три равныя части. Пелучается красивый и 
НЫЙ а 


Фиг. 56, 


Фиг. 57. 


Можно получить шестиугольникъ еще и слфдующимъ путемъ. 
Возьмемъ равносторонн!й треугольникъ и перегнемъ его такъ. 
чтобы всф его вершины сошлиеь въ центрф. 


т а НЕ Е - г —. 


Изъ того, что мы уже узнаемъ о равностороннемъ треуголь- 
никЪ, не трудно вывести, что сторона полученнаго шестиуголь- 


о 
Ника Ва стороны взятаго равносторонняго треугольника. 


у о 
Площадь же этого шестиугольника равна 5 ПД оо 
треугольника. 
Задача 80-я. 


Восьмиугольникъ. 


Въ данномъ квадратВ построить правильный восьми-. 
угольникъ. 


Ръфшен:е. 


Возьмемъ квадрать и извфетнымъ уже намъ способомъ по-_ 
средствомъ сгибовъ. впишемъ въ него другой квадрать (фиг. 58). 


Фиг. 58. 


РаздЪлимъ пополамъ углы между сторонами даннаго и вписан- 
наго квадратовъ. Пусть сгибы, равнодфляние эти углы, пере- 
еЪкаются въ точкахь №, Е, Чи ЦН. 

Многоугольникь АЮВЕССЬН и есть искомый правильный 
_восьмиугольникъ. ДЪйствительно, треугольники АВЕ, ВЕС, - 


= ео 


ССР ип ПНА вь немъ равнобедренные п при наложенш со- 
впадають. Эначить, стороны полученнаго восьмиугольника, равны. 
(Сгибъ ЮЫ на фиг. 58 не сдфланъ, но читатель легко воспол- 
нить его самъ,). 

_ Углы его’ тоже равны. Въ самомъ дЪлЪ, каждый изъ угловь 
при вершинахъ #, Г, @а, Н тЬхъ же треугольниковъ равенъ 

_ полтора раза взятому прямому углу, такъ какъ углы при оено- 
ваши этихъ треугольниковъ равны четверти прямого угла. От- 
сюда ясно, что п углы восьмиугольника при точкахъ А, 5, Си) 
Также равны полтора раза взятому прямому углу каждый, т. е. 
всЪ углы восьмиугольника равны между собой. 

Оторона взятаго квадрата, а, представляеть наибольшую 
ширину восьмиугольника. 


Разрьзыван!е и переложене фитуръ, 


Призовемъ на помощь ножницы и будемъ не только пере- 
гибать, но и разр$зывать бумагу. Такимъ путемъ придемъ ко 
МНОГИМЪ интереснымъ и поучительнымъ задачамъ. 

Задача, 81-я. 
Какъ выр$зать? 


Фигура состоить изъ трехъ равныхъ квадратовъ, 
расположенныхь слздующимъ образомъ: 


Фиг. 59. 


Выр$зать изъ этой фигуры такую часть, чтобы, 
 приложивъ ее къ оставшейся части, получить внутри 
полный квадратъ. 

Ршен!е. 


3 


При рЬшенши этой задачи можно пользоваться листомъ кар- 
тона или бумаги (лучше всего графленой на квадратныя клфтки). 
Какъ сдЪлаль требуемую выр%зку, видно изъ нижеслфдующихь | 
фигуръ (60 и 61): 


ЕЕ, 


ео 


Фиг. 60. Фиг. 61. 


Не трудно видфть также, что всф четыре полученныя изъ 
трехъь квадратовъ фигуры при наложени одна на другую со- 
‚ впадають. 


Задача, 82-я. 


Изъ прямоугольника квадратъ. 


Кусокъ бумаги или картона имфеть форму прямо- 
_ угольника, одна сторона котораго равна 4-мъ, а дру- 
гая 9-ти единицамъ длины. Требуется разрЪ®зать этотъь 
°—  прямоугольникъ на дв равныя части такъ, чтобы, ело- 
—  живъ ихъ извфетнымь образомъ, получить квадратъ.. 


_Рьшение. 
Ршене вопроса видно изъ слздующихь фигуръ (62 и 63): 


РТ 
_ мы г 


Фиг. 62. Фиг. 68. 


р 77 


р 


Я я 


__ 
М 


_ 
— 
_ 


Какъ ни проста и ни легка эта задача, но она предста- 


_ вляеть геометрическое толкованте того, что 4 Х 9 =6 Ж6. ВромЪ 


_ того, подобнаго рода задачи прекрасно подготовляютъ къ болфе 
_ сложнымь задачамь о превращенш однфхь фигуръ въ друмя 
_ поередствомь разрёзываыя ихъ на части и переложеня этихъ : 
_ частей. Желающий можеть самъ придумать еще много подоб- 
_ ныхъ задачъ.. 
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Задача 83-я. 
Квадратъ на 20 равныхъ треугольниковъ. 


РазрЪзать квадратный кусокъ бумаги на 20 рав- 
ныхъ треугольниковъ. т 


Р%шен:е. 


1) Середины сторонъ квадрата соединимъ прямыми съ про- 
тивоположными вершинами квадрата; 2) изъ серединъ сторонъ 
квадрата проведемъ лини, параллельныя проведеннымъ линямъ. 
соединения до встрЪчъ съ другими линями соединешя, 3) въ 
полученныхь прямоугольникахъь проведемь д1агонали, и тогда 
данный квадраль будетъ разбить на 20 прямоугольныхъ тре- 
- угольниковъ, какъ можно видфть изъ приложеннаго рисунка 
(фиг. 64). 7 


ий 
РУ, 
АД 


- Фиг. 64. Фиг. 65. 


Не трудно показать также въ полученныхъ треугольникахъ, 
что стороны, обнимающия прямой уголь, таковы, что одна вдвое 
больше другой (катеть равенъ половинЪ другого катета). 

Полученные 20 треугольниковъ можно расположить въ пять 
равныхъ квадратовъ, и эти квадраты расположить въ вид кре- 
ста (фиг. 65). 


Огромное значене въ’ математик иметь слфдующая за- 
дача, на которую совфтуемъ обратить 060б0е внимаше: 


м: 


Задача, 84-я. 
Теорема Пиеагора. 


Показать, что квадрате, построенный на гипоте- 
нузв прямоугольнаго треугольника, равенъ сумм квад- 
ратовъ, построенныхъ на его катетахъ. 

Нарисуемъ 2 равныхъ квадрата (фиг. 67 и 68), стороны ко- 
торыхь равны суммЪ обоихъь калетовъ даннаго треугольника ` 


(фиг. 66). 


Фиг. 66. 


ВселЪдъ зат$мъ въ полученныхъ нами квадратахъ произве- 
демъ построевшя, указанныя на фиг. 67 и 68. 


Фиг. 67. . Фиг. 68. 


ЭЗдЪсь оть каждаго изъ равныхъ квадратовъ мы отнимаемъ 
по 4 равныхъ треугольника. Еели отнимать оть равныхъ вели- 
чинъ поровну, то и остатки получаются равные. Эти остатки 
® на фиг. 67 и 68 заштрихованы; но на фиг. 67-й получаются 

два квадрата, построенныхъ на катетахъ даннаго треугольника, 
а на фиг. 68-ой—квадратъ, построенный на, гипотенузЪ; и сумма. 
первыхъ двухъ квадратовъ равна, слЪдовательно, второму. 

Мы доказали, такимз образом, знаменитую теорему 
_ Пиевора.. 
. 10% 


Ее 


Другое доказательство той же знаменитой теоремы найдемъ, 
__ если на взятомъь бумажномъ квадратВ сдфлаемъ’ сгибы, какъ 


указано на фиг. 69-0й. 


Фиг. 69. 


_ЗдЪсь ЕСН есть прямоугольный треугольникъ, и квадратъ, 
построенный на ЁН, равенъ сумм квадратовъ, построенныхъ 
на Ка и СН. 
= Задача 85-я. 


Изъ квадрата 3 квадрата. 


РазрЪзать квадрать на семь такихъ частей, чтобы, 


сложивь ихъ надлежащим образомъ, получить три 


равныхъ квадрата. 


Рфшен1е. 


Пусть будеть АВСЛ (фиг. 70) данный квадратъ. Отложимъ. р 


на его сторонф линю АЁ, равную половин д1агонали этого — 


квадрата. Соединимь Л) сь Е и на полученную линю ОЕ 


опустимъ перпендикуляры АК и ОС. Затфмъ откладываемъь - 
прямыя @Н, СК, ЕГ, вс равные АК, заканчиваемъ нострое- — 
_ не линями, параллельными или оерпендикулярными АЁ, какъ 


1% 
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указано на фирурв 70-ой. Если разр®заль теперь квадратъ по 
проведеннымъ лишямъ и сложить залфмъ всЪ полученныя 


с 


Фиг. 70. 


части такъ, какъ указано на слЗдующей фигурз 71-й, той 
получимъ 3 искомыхъ квадрата: 


Г > 


Замфчаше. Математическое доказательство этого. предоста- 
вляемъ читателю, замЪтивъ только, что, пользуясь подобемъ тре- 
угольниковъ и теоремой Пиоагора, доказанной въ предыдущей 
задачВ (квадрать гипотенузы = сумм квадратовь катетовъ), 
нетрудно вывести, что 


ЗАЕ' = АВ. 


Необходимо также еще замутить, что разсматриваемая задача, 
можеть быть сведена къ такимъ: 
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1. Разр%зать квадратъ на наименьшее-число частей, ` 
которыя, соотвЪтственно сложенныя, давали бы нзко-_ 
торое число равныхъ между собою квадратовъ. 
2. РазрЪзать квадрать на ташя части, изъ которыхъ 
можно было бы составить данное число равныхъ квад- 
ратовъ. 


Задача 86-я. 


Разрфзать квадратъ на 8 такихъ частей, чтобы, 
сложивъ ихъ соотвзтетвеннымьъ образомъ, получить два 
квадрата, изъ которыхъ одинъ былъ бы вдвое боле 
другого. 

РЪфшен1е. ` 


Изъ прилагаемаго чертежа (фиг. 72) видно, какъ нужно раз- 
рЪзать квадрать. Лишя АР, СС и. точка Г, опредЪляются, 
тавкъ же, какъ и въ предыдущей задач». 

` ЗатЪмъ параллельно сторонамь квадрата проводятся ЯН и 
(1 (фиг. 72) и берется НК = СН. Такимъ образомъ получается 
восемь частей, изъ которыхъ и составляются требуемые квадраты. 


ВС 


|) 
Фиг. 72. Фиг. 73. 


Одинъ изъ нихъ представленъ фиг. 73-ей, а другой есть 
средний въ фиг. 74-0й. 


м ^ 


и 


` вадача 87-я. | 


РазрЪзать квадрать на тавя 8 частей, чтобы, е0- 
отв тетвенно сложенныя, онЪ составили 8 квадрата, 


_ площади которыхъ были бы пропорцональны числамъ 


2, Зи 4. 


Рж\шене. 


Ёвадратъ разрЪзывается точно такъ же, какъ и въ преды- 
дущей задачЪ (фиг. 72). Изъ полученныхъь 8 частей соста- 
вляются 3 требуемыхъ квадрата такъ, какъ на фиг. 74-0й: 


6 


Фиг. 74. 


По даннымъ р»шентямъ-рисункамъ не трудно доказать ма- 


‘тематически правильность этихъ построенйй, что желающий вник- 


нуть въ сущность данной задачи пусть и сдфлаеть. 


Задача, 88-я. 


РазрЪзать правильный шестиугольникъ на 5 такихъ 
частей, чтобы, соотв тственно сложенныя, онЪ образо- 
вали квадратъ. 

Рфшенуе. 


РазрЪзываемъ шестиугольникь сначала по дагонали и скла- 
дываемъ полученныя 2 половины такъ, чтобы онЪ образовали 
параллелограммь АВЕЕ (см. фиг. 75). Изъ точки А, какъ изъ 


центра, радГусомъ, равнымъ средней пропорщональной между 


длиной АЙ и высотой параллелограмма, проводимъ окружность, 


ыы ` 


Е ‘152 


которая паре ВЕ въ те" в. Затфиъ изъ точки Е о 
опускаемь перпендикулярь @Н на продолжеше А& и: про- 
водимъ прямую 7ЖК параллельно ЁН и на разстоящи оть нея, 
_равномъ А (7. Такимъ путемь шестиугольникъ оказывается раз- 


Фиг. 75. 


р8ёзаннымъ на 5 такихъ частей, изъ которыхъ можно образо- 
вать квадратъ. Не разъясняемъ болфе этой-задачи, такъ какъ 
предназначаемь ее для знающих курсъ а геоме- 
три на плоскости. 


Задача 89-я. 
Ханойская башня. Тонкинск вопросъ. 


Возьмемъ 8 ‘деревянныхъ, или изъ толстаго картона, круж- 
ковъ уменьшающагося д1аметра и три вертикально укрЗилен- 
ныя на пластинкЪ палочки (стержня). Кружки снабжены въ. 
центр$ отверстями, и ихъ накладывають, начиная съ наиболь- 
шаго, на одну изъ палочекъ А такъ, что получается родъ 
усЪченнаго конуса. Это и есть Ханойская башня въ 8 этажей. 
(См. фиг. 76, А, вверху). 

Требуется всю эту башню съ палочки А перенести 
_ на палочку В, пользуясь третьей палочкой (1, Пи Ш на 
нашемъ рисунк$), какъ вспомогательной, и соблюдая 


= 


22 


у. . 


в _ 
| 
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слвдующия условя: 1) не переносить за одинъ разъ 
болфе олного кружка и 2); класть снятый кружокъ или 
на ту палочку, которая свободна, или накладывать его 
на кружокь большаго даметра. НадЪфвать на какую- 
либо изъ палочекь больший кружокъ поверхъ мень- 
шаго— нельзя. 


РЖшеве. 


Чтобы показаль процессь правильнаго а кружковъ, 
обозначимъь кружки цифрами 1, 2, 5,..., 7, 8, начиная съ 
 наименьшаго; затФмъ изобразимъ процессь. ‘перенесеня ниже- 

слфдующей табличкой: 
Палочка  Бспомовтель- Палочка 


.А. ная палочка. В: 
до начала, 1,2,3,4,5,6,7,3 — — 
послЪ 1-го перенесешя: 2,3, ...8 1 — 
> 2-10 > 3,4. 8 1 
>» 3-10 » Ее — 1: 
» 4-го > 45..8 3 1,2 
» 0-го » фев 3 2 
» 6-го > ТРО 2,3 т 
»_ 7-го > 4,5,..8 1,2,5 — 
» 8-го > 5,6,7,8 1,2,3 4 
» 9-го > 5,6,7,8 2,3 1,4 
» 10-го » 2,5,6,7,8 3 1,4 
» 11-го » 1,2,5,6,7,8 3 4 
» 12-го > 1,2.5,67,8 = — 8,4 
» 15-го > 2,5,6,7,8 1 3,4 
» 14-го > 5,6,7,8 1 2,34 
» 15-го > 5,6,7,8- — 1,2,3,4 


ит. д. 


Отсюда мы видимъ, что на палочку ПТ, когда она свободна, 
налфваются только нечетные кружки (1-ый, 3-й, 5-ый и пр.),. 
а на В— только четные. Такъ что, напр., для перенесен1я 
четырехъ верхнихъ кружковъ, нужно было сперва перенести три 
верхше на вспомогательную палочку — что, какъ видно изъ 


таблицы, потребовало 7 отдфльныхъ переложенй, —затфиь мы 
перенеслп 4-ый кружокъ на третью палочку — еще одно пере- 
‚ ложене— и, наконецъ, три верхёе кружка со второй палочки 
перенесли’ на ту же третью поверхъ 4-го кружка (при чемъ 1-ая 
палочка играла у нась роль вспомогательной), что опять по- 
требовало 7-ми отдфльныхъ переложений. 

Итакъ, вообще: чтобы при такихъ условмяхъ перенести 
колонну изъ и какихъ-нибудь элементовъ, расположенныхъ 
вертикально въ убывающемъ порядк?, нужно сначала перенести 
колонну изъ (и—1) верхнихь элементовь на одно изъ свобод- 
ныхъ мЪфетъ, потомъ основане, т.е, я-ный элементь— на другое 
свободное м%сто и, наконецъ, —на то же м$ето опять всю колонну 
изъ (и—1) верхнихъ элементовъ. 

Обозначая число необходимыхь отдфльныхь перенесевшй 
_ буквою Ц со значкомъ, соотвЗтствующимъ числу элементовъ, 
имфемъ, слфдовательно: 


ТТ, = ы ШП а-1. 


Понижая значеше % до единицы и дфлая подстановку, легко 
находимъ: 


Па -"--.. Е а-р 21-20, 


Получаемъ, слфдовательно, сумму геометрической прогреве, 
которая даетъ. 
ДА. 


Таким образомз, в случаъ Ханойской башни, т. е. при 
8 кружкажь, нужно сдълать 2—1 или 255 отдъльныхв пере- 
ложений кружков. 


Легенда. 


Если выше вмЪсто 8 кружковъ возьмемъ 64 ‘кружка, то по- 
лучимъ задачу, связанную съ древне-инд1йск!Й легендой. Легенда. 
- эта гласитъ, будтовъ городЪ БенаресЪ, подъ куполомъ главнаго 
храма, въ томъ мфетЪ, гдф находится середина Земли, богъ 
_Врама ноставиль вертикально на бронзовой площадк® три алмаз- 
ныя палочки, каждая длиною въ локоть и толщиною въ корпусъ 
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пчелы. При сотворен мтра на одну изь этихь палочекъ были — 
одфты 64 кружка изъ чистаго золота. съ отверсмями посредин®— 

такъ, что они образовали родъ усЪченнаго конуса, такъ какъ. 
дламетры ихъ шли въ возрастающемь порядк%, начиная сверху. 

Йрецы, смфняемые одинъ другимъ, днемъ и ночью безъ устали 

трудятся надъ перенесенемъ этой колонны кружковъ съ первой 

палочки на третью, пользуясь второй какъ вспомогательной, 

при чемъ они обязаны соблюдать уже указанныя условя, т. е. 

1) не переносить за одинъ разъ болВе одного кружка, и 

2) класть снятый кружокъ или на свободную въ этотъ мо- 

менть палочку, или накладывать его на кружокъ только’ боль- 

шаго д1аметра. Когда, соблюдая вс эти условя, жрецы пере- 

несуть всф 64 кружка съ первой палочки на 83-ю,— наступить 

конець м!ра... 

Допустимъ, что переносъ одного кружка продолжается всего 
одну секунду, тогда на перемфщен!е ханойской башни ИЗЪ 
восьми кружковъ потребуется 4 минуты слишкомъ. Что же. 
‘касается переноса башни въ 64 кружка, то на это понадо- 
бится. 

18 446 744 073 709 551 615 сек. 


А это значить, не болфе и не менЪе, какъ пять слишкомъ 
миллГардовъ ВНОВЬ (столЪтЙ). 

Мъ Брамы, очевидно, продержится еще очень и очень 
много лЪть. 

Если кружки и палочки въ данной игр% замфнить входя- 
щими другь въ друга колпачками, то получаемъ игру, назы- 
ваемую Тонкинскимъ вопросомъ или Китайскими шляпами. 

Вм$ето кружковъ или колпачковъ, желающие могуть упо- 
`треблять обыкновенныя игральныя карты. ь 


Шах маты. 


По поводу приведеннаго выше (задача 89-я) 20-ти-значнаго 
числа существуеть другая легенда, тоже индусскаго происхо- 
_ жденя, которую разсказываетъ арабсюй писатель Асафадъ. 

Браминъ Сесса, сынъ Дагера, придумалъ игру въ шахматы, 
гдф король, хотя и самая важная фигура, не можеть ступить 
шагу безь помощи и защиты своихъ подданныхь пфшекъ и 
другихъ фигуръ. ИзобрЪлъь онъ эту игру въ забаву своему 
монарху и повелителю Индш, Шерану. Царь Шеранъ, вос- 
хищенный выдумкой брамина, сказалъ, что о ему все, что- 
только браминъ захочетьъ. 

— Въ такомъ случай, ваше величество, — сказаль Сесса,— 
прикажите дать мн столько пшеничныхъ зеренъ, сколько ихъ 
получится, если на первую клфтку шахматной доски положить 
зерно, на вторую 2, на третью 4, на, четвертую 8 и т. д., 
все удваивая, пока не дойдуть до 64-й клЪтки. 

Повелитель Индии не смогь этого сдфлать! Число требуемыхь 
_зеренъ выражалось вышеприведеннымъ: двадцатизначнымь чис- 
ломъ. Чтобы удовлетворить «скромное» желаше брамина, нужно 
г было бы восемь разъ засфять всю поверхность земного 
_ шара и восемь разъ собрать жатву. Тогда бы только получи- 
‘лось нужное для Сессы количество зеренъ. 

_ОбЪщаль. «все, что хочешь», легко, но трудно исполниты 


Задача, 90-я. 
О восьми королевахъ. 


На шахматной доскЪ, состоящей изъ 64 клВтокъ, 
разетавить 8 королевъ такъ, чтобы ни одна изъ нихъ 
не могла брать другую. Другими словами: на восьми ^ 
‘клЪткахъ шахматной доски поставить восемь королевъ 
такъ, чтобы каждыя двЪ изъ нихъ не были располо- 


жены ни на одной линш, параллельной какому-либо | 


краю. и ни на одной изъ длагоналей доски. | 

Задача эта нёюимъ Наукомъ предложена была, для р1ёшен1я 
знаменитому нфмецкому математику Гауссу. Гауссь посл н?- 
сколькихъ попытокъ нашелъ вс ея рЪшения. 


Покажемъ н%Фкоторыя рЪфшешя (не Гаусса) этой задачи и 
приведемъ затЪмъ таблицу всЗхъ 92-хь ея рфшений. 


Положене Г. Положеше И. 


м м м_ ам. 
м Г. иг. м ии р _ 
и ив ше и 
т ии 


шир 
— ции 
мии о ии. 
_ № 8 _ Си т Гы 


Фиг. 77. Фиг. 78. 


На прилагаемой фигурЪ 77-й содержится одно изъ рёшений. 
Обозначимъ это ршеше восемью цифрами 6 824175 3, 
гдф каждая цифра означаеть высоту королевы въ каждой ко- 
лоннЪ доски, т. е. 6 показываеть; что королева находитёя въ 
первой колоннЪ на шестой клЪткЪ, считая снизу, 8, что коро- 
лева находится во второй колоннЪ на восьмой клфткЪ, считая’ 


_ снизу, и т. д. Мы и впредь вертикальные ряды кл5токъ бу- 


‚ демъ называть колоннами, а горизонтальные лИНЯМИи. Линш 


мы тоже будемь обозначать числами оть 1 до 8 и считать ихъ 
оть низа къ верху. Такимъ образомъ, записанное нами выше 


_‚ первое ръшеше съ помощью одного ряда чисель было бы пра- 


вильнЪе записать такъ: 


6 
1 


Линии. 
(4) Колонны . 


1 
и г 


Если мы повернемъ доску на четверть окружности въ на- 
правлен!и, обралномъ движен!ю часовой стрЪлки, то изъ перваго - 


_ р8ашен!я получимъ ему соотвфтственное, которое представлено 


- У наеъ на фиг. 78-0й. 
Чтобы получить это соотв тственное рёшеше численно изъ 
перваго, достаточно расположить колонки таблички (А) такъ, чтобы 
цифры первой строки шли въ убывающемъ порядк%. Получимъ 
8 Г. 6 4. 8 1 
и. 


о 


7 


8 


5 


© 


Й. 


а 
(В) Колонны. 


Сохраняя только цифры второй ливи таблички (В), можемъ 
сокращенно обозначить это рфшеве числомь 26174835. 


Положеню Ш. — Положеше ТУ. 


мы 


и 
на в 

нии, №. 

ив, —_ 


ни. 


ни 


и 
ии. 


_ в. 
чи и 
ин. _ 


и ным, 
нити. 
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Фиг. 79. Фиг. 80. 


Слфдуюцщия 2 фигуры, 79 и 80, представляють второе и 
третье р5шентя, соотвЪтственныя фигур 77-ой. Ихъ можно по- 
‘лучить, заставляя шахматную доску врашаться еще на, четверть. 


о 


и еще на четверть окружности, въ направлеши обратномъ дви- 
женио часовой стр$лки. Можно вывести также, подобно предыду- - 
щему (и обозначить численно), положене ИТ (фиг. 79) изъ поло- 
женя П (фиг. 78), а положене ТУ изъ положеня Ш. Но можно 
и прямо положене Ш получить изъ Г, а положеше [У—изъ П-го. 

‚ Для этого поступаемъ такъ. Р®шевя фиг. 77 и 78 060- 
вначены у насъ числами 


68241753 п26174835. 
Напишемъ эти числа въ обратномъ порядкЪ: 
35714286 и 5384 7162 

`й вычтемь каждую цифру этихь чисель изъ 9, а 
64285713 146152837. 


Это и будутъ численныя обозначемя р»шен!й на фигурахъ _ 
79-ой и 80-0й. : 
Такимъ образомъ въ общемъ случаЪ иныя рзшен!я задачи 
о королевахъ на нфкоторой доскЪ даютъ мЪсто четыремъ соотвЪт- _ 
ственнымъ рёшентямъ. Рфшеня эти носятъ назване непрямыхъ. 


мм — | 
_| и __ ие 


7/ = ИТ, 7 ом а 
ыв В _ __ ии 
7, 2222 772 о 


ив 


Фиг. 81. р Фиг. 82. 


На фигурЪ 81-ой дано полупрямое р$ёшенте задачи. Осо- 
бенность его заключается въ томъ, что изъ него получаетея 
‚только одно соотвфтствениое рфшене (фиг. 82). Въ самомъ 


^ _ ДЪЛЪ, если повернуть шахматную доску на полуокружность, то 


получаемъ опять то же расположеше. Число 46827135, 


о С 


изображающее это ръшеше, отличается тфмъ, что, сложенное 
сь чиеломъ, состоящимь изъ тфхъь же цифръ, но написаннымъ 
въ обралномъ порядкЪ, даеть 99999999. 


Наконецъ, прямымь р5шевемъ мы пазовемъ такое р$ше- 
ше, изъ котораго нельзя получить новыхъ ршенй, поворачивая 
доску на четверть или на большее число четвертей окружности. 
Такихь ‘рфшенй не существуетъь для обыкновенной шахматной 
доски, съ 64-мя клЪтками, хотя для другихъ досокъ они им ются. 


Возьмемъ какое-либо рьшене задачи восьми королевъ и пере- 
вернемъ на фигурф порядокъ лин, или колоннъ. Или, что 
сводится къ тому же, напишемъ числовое обозначете рФшеня 
въ обратномъ порядкЪ,—мы получимъ рфшен!е, обратное дан- 
ному. Легко убЪдиться, что это рфшене отличается оть вея- 
каго изъ соотвЪтетвенныхь р®шенй. То же р№шене полу- 
чается еще и геометрически, если поставить шахматную доску 
съ 8-ю королевами противъ зеркала и смотрЪть въ это послФд- 
нее, или же вообразить себф доску перевернутой. Изь разсмо- 
трфшя соотвфтственныхь и обратныхъь рфшенй совместно съ 
простыми слФдуетъ: 


1. Всякое простое непрямое рфшене даеть 4 соотвЪтетвен- 
ныхъь р$шеня п 4 обратныхъ,— всего восемь рЪшений. 

2. Всякое простое полупрямое р$шеше даетъ два соотвЪт- 
ственныхь и два обратныхь рзшен1я,—всего четыре, › 

3. Всякое простое прямое р$шен!е даетъь еще только одно 
обратное, — всего два. : 

Выведенныя прави.га относятся ко всякой доскЪ, кром% с0-_ 
стоящей изъ одной клЪтки. 


Опуская способы отыскавя самыхь простзйшихь рзшенй 
задачи, дадимъ эти рфшеня прямо. При этомъ замфтимъ, что 
существуеть 12 простыхъ, первоначальныхь рфшенй, кото- 
рыя расположены въ слФдующей табличкЪ. 


ВЪ ЦАРСТВБ СМЕКАЛКИ.—КН. 1, Е 
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| № по но- 


Обозначения, Се в Обозначешя. 
радку. рядку. 

1 72 631 485 у 16 837 425 
2 61 528 374 8 57 263 184 
3 58417 263 9 48 157 263 
4 35 841 726 19 51 468 273 
5 46 158 887 11 .| 42 751 563 
6 57 263 148 12 35 281. 146 


Или т5 же 12 р5шенй на фиг. 83-й. 


]Х—48 157268 Х_—51 4683 273 ХГ_42 751 868 ХИ—35 281 746 


Фиг, 88. 


ВеЪ эти простыя р$®шен1я непрямыя, и каждое изъ нихъ 
даетъ, какъ выше объяснено, 8 рзшен!й, послЪднее же, ХИ-е,— 
полупрямое и даетъ только четыре рзшевя. Всего, слФдова- 
тельно, получается 92 рЪшешя. Воть таблица всЪфхь этихъ 
р»шеншй: 


о 


Таблица всЪхъ 92-хь рфшен!й задачи 
0 восьми королевахъ. 


1586 3724 | 24| 3681 5724 | 47| 5146 8273 | 70 | 6318 52 
1683 7425 | 25 | 36824115 | 48 | 5184 2736 | 71 | 6357 1428 
1746 8253 | 26 | 3728 5146 | 49 | .5186 3724 | 72 | 6358 1427 
1758 2163 | 27 | 3728 6415 |50 | 5246 8317 13 6372 4815 
2468 3175 | 28| 3847 1625 | 51| 5947 8861 | 74 | 6372 8514 
2571 3864 | 29 | 4158 2736 | 52| 5261 7483 |175. | 6374 1825 
2514 1363 | 30 | 4158 6372 | 53| 5281 4735 | 76 | 6415 8273 
2617 4835 | 31| 4258 6137 | 54 | 5316 8247 | 77| 6428 5713 
2683 1475 | 32| 4273 6815 | 55 | 531 2864 | 78 | 6411 3528 
10 2736 8514 | 33| 4213 0851 | 56 | 5384 7162 | 19| 6471 8258 
1 | 2758 1463 | 34| 4275 1886 57| 5718 8642 | 80 | 6824 1753 
12 | 2861 3574 |35 | 4285 7163 | 53 | 5714 2863 | 81 | 7138 6425 
13 | 3175 8246 |36 | 4286 1357 |59 |-5724 8136 82| 72 8536 
14 | 3528 1746 | 37 | 4615 2837 | 60 | 5726 3148 | 83-| 7263 1485 
15 | 3528 6471 | 38 | 4682 7135 | 61| 57126 3184 | 84 | 7316 8524 
16 | 3571 4286 | 39| 4683 1752 | 62 | 5141 3862 | 85 |’ 7388 5104 
17 | 3584 1726 | 40| 4718 5268 | 63 | 58 3627 | 86 | 7425 8136 
18 | 3625 8174 41| 4738 2516 | 64 | 5841 7263 | 87| 7428 6135 
19 | 3627 1485 |421 4152 6138 | 65 | 6152 8374 | 88 | 7531 6824 
20 | 3627 5184 | 43 | 4153 1682 | 66 6271 3584 | 89 | 8241 1586 
21 | 3641 8572 | 44 | 4813 6276 | 67| 6215 4853 | 90 | 8253 1146 
22 | 3642 8571 | 45 | 4815 1263 | 68 | 6317 5824 | 91 | 8316 2514 
23 | 3681 4752 | 46 | 4853 1726 | 69 | 6318 4275 | 92| 8118 6275 


2 оюэзое@мнозн- 


‘Замфтимъ, что таблица эта содержитъ: 


4 рашеня, начинаюцияся или оканчиваюцяся цифрами 1 или 8 


8 ръшений, - > > > > ЕЙ 
16 >. а > > » 3 >56 
18 > > > > > 4 > 5 


Въ приведенной таблип$ вс рфшентя расположены въ чис- 
.  Ловомъ порядкЗ. Таблицу эту можно построить самому, поль- 
зуясь при этомъ слфдующимь весьма простымъ системаличе- 
_ скимъ премомъ: Помфщаютъ сначала одну королеву на самую 
низкую клЪфтку первой колонны слфва, затфмъ ставать дру- 
11* 
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гую королеву во второй колонн опять на самую низкую по’ 
возможности клЪтку и т. д., всегда стремясь пометить въ слф- — 
дующей колонн королеву настолько низко, насколько это поз-_ 
воляють королевы, стоящ1я слфва. Когда наступитъ такой мо- 
‚ менть, что въ колоннЪ нельзя помЪстить королеву, —подымаютъ 
королеву въ предыдущей колоннф на одну, двЪ, три... клЪтки 
и продолжають разм щать остальныхъ королевъ, руководствуясь 
всегда разъ принятымъ правиломъ: не поднимать поставленныхъ 
королевъ выше, какъ только въ томъ случаЪ, если справа нЪтъ 
совсфмъ мЪста для слфдующей королевы. . 

Всяый разъ, когда рВшене найдено, его записывають, и, 
такимъ образомъ, рзшен!я будуть слфдовать одно ‘за другимъ 
тоже въ постепенномъ числовомъ порядкф. Таблицу, получен- 
ную такимъ путемъ, можно провЪрять, группируя соотв тствен- 
ныя и обратныя ръшен!я, которыя можно вывести изъ перваго, 
итд... 


Задача 91-я. 


О ход шахматнаго коня. 


Задача о ходф шахматнаго коня, или задача Эйлера, с0- 
стоить въ слфдующемъ: 

Требуется обойти конемь всь 64 клютки шахматной до- 
ски така, чтобы па каждой кльткь конь быль только 
одииз разз и залттъмз возвратился бы вз клътку, изз кото- 
рой вылиеле. 

Задачей этой занимался Эйлеръь и въ письмЪ къ Гольдбаху 
(26 апрфля 1757 года) даль одно изъ рёшешй ея. Вотъ что, 
между прочимъ, пишеть онъ въ Этомъ интересномъ письмЪ: 

<...Воспоминан!е о предложенной когда-то мн задачВ по- 
служило для меня недавно поводомъ къ нфкоторымъ тонкимъ 
изыскантямъ, въ которыхь обыкновенный анализъ, какь ка- 
жется, не имфетъ никакого примфненя. Вопросъь состоить въ 
слздующемъ. Требуется обойти шахматнымъ конемъ вс 64 клЪтки 
шахматной доски такъ, чтобы на каждой клЪткЪ онъ побываль 
только одинъ разъ. Съ этой пфлью вс мЪета, которыя зани- 
маль конь, при. своихъ (послФдовательныхъ) ходахъ, закрыва- 
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‘лись марками. Но къ этому присоединилось еще требоване, 
чтобы начало хода дфлалось съ даннаго м%ета. Это послфднее 
услове казалось мн очень затрудняющимъ вопросъ, такъ какъ 
`я скоро нашелъ нЪкоторые пути, при которыхъ, однако, выборъь | 
начала былъ для меня свободенъ. Я утверждаю, однако, что 
‘если полный обходъ коня будеть возвратный (т зе ге@епз), 
т. е. если конь изъ послЗдняго м$ста опять можеть ‘перейти 
на первое, то устраняется и это затруднеше. Послв иЪкото- 
рыхь пзыскашй по этому поводу я нашелъ, наконецъ, ясный 
способъ находить сколько угодно подобныхь рЪшенй (число 
пхъ, однако, не безконечно), не дфлая пробъ. Подобное рфше- 
ше представлено въ нижеслВдующей фигурз (84-й). 


54 __ т — Е ем 
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Фог. 81. 


«Конь ходить въ порядкЪ, указанномъ числами. Такъ какъ 

изъ послфдняго м$ста 64 онъ можетъ перейти на, № 1, то этоть 
полный ходъ есть возвратный (т зе те@епз). 
_ Таково рфшеше задачи о ход шахматнаго коня, данное 
Эйлеромъ. Въ письмф не указаны ни премы, ни путь, кото- 
_ рыми знаменитый ученый пришелъ къ своему открытно. Сей- 
часъ мы укажемъь на пруемы иныхъ, болфе симметричныхь и 
методичныхь рфшен!й. 
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Раздфлимъ шахматную доску на ‘двЪ части: внутреннюю, 
состоящую изъ 16-ти клфтокъ, и краевую, представляющую с0- 
бою родъ бордюра, шириною въ двЪ клфтки (фиг. 85). Важдыя 
12 клфтокъ краевой доски, обозначенныя у насъ одинаковыми. 
буквами, дають одинъ изъ частныхь зигзагообразныхъь ходовъ 
шахматнаго коня вокругь доски; точно такъ же четыре одно- 
именныхь клЪтки внутренней части доски даютъ частный за- 
_мкнутый ходъ шахматнаго коня въ вид квадрата или въ видЪ 
ромба. Фиг. 86-я представляеть 2 зигзагообравныхт частныхъ 


Фиг. 85. Фиг. 86. 


хода коня на краевой части доски. Эти ходы обозначимъ бу- 
квами @ и 6. Тамь же начерчены и два хода на внутренней 
части доски. Эти ходы назовемъ а’и 6' соотв тственно обозна- 
чешямъ на фиг. 85-й. 

Закончивъ какой-либо частный круговой ходъ по краевой 
части доски, коль можеть перескочить на любой изъ трехъ хо- 
довъ другого наименования на внутренней части доски. Не- 
трудно (стоить ‘лишь взять въ руки шахматную доску и коня) 
найти, п притомъ различными способами, четыре пути изъ 16 
клфтокъ—такихъ, напр., кавь 


аб", 6с', са’, аа. 


Въ самомъ дёлЪ, всмотритесь въ данныя выше фигуры 85. 
и 86, или поставьте предъ собой шахматную доску, и вы уви- 


о 


дите, что для получешя частнаго хода коня въ 16 клЪтокъ, 
_ надо только краевой частный круговой ходъ изъ 12-ти клЪтокъ. 
соединить съ внутреннимъ ходомт, но другого наименовашя 
прямой чертой, уничтожая при этомъ въ каждомъ изъ частныхь 
круговыхъ (возвратныхъ) ходовъ замыкающую лин. Такъ 
получимь 4 частныхъ круговыхъ хода по 16-ти клЪтокъ. Эти 
четыре частныхъ хода по 16-ти клЪтокъ опять можно соединить 
различнымъ образомъ и получить полный ходъ шахматнаго 
коня въ 64 клЪтки. : 


Итакъ, ставять коня на какую-либо клЪтку, напр., краевой 
части доски и описывають по ней путь изъ 12 клЪтокъ; велдь 
залЪмъ конь перепрыгиваетъь на клЪтку одного изъ трехъ (не 
одноименныхъ) внутреннихъ путей, проходитъ этотъ путь въ 
любомъ направлена и перескакиваетъ опять на краевую часть; 

_ тд№ снова дфлаеть слфдующий частный зигзагообразный ходъ 
изъ 12 клЪтокъ, вновь перескакиваетъь на одинъ изъ внутрен- 
нихъ, не одноименныхъь съ предыдущимъ путей, описываеть 
его, переходить опять на новый краевой путь и т. д., пока 
не обойдеть всЪхъь 64 клЪтокъ. 

Способъ рёшешя задачи настолько прость и легокъ, что 
не нуждается въ болфе подробныхъь разъясненяхъ и указа- 
НЯХЪ. 


| 


_— Можно эту же задачу рёшить и другимъ, не менЪе легкимт, - 
иремомъ. Здфсь, для удобства, доска дЪлится на 4 части по 
16 клЪтокъ въ каждой, двумя мед1анами (серединными лишями). 
(См. фиг. 87). 16 клтокъ каждой четверти, обозначенныхъ 
одинаковыми буквами, можно соединить посредствомъ сторонъ 
_ двухь квадратовъ и двухъ ромбовъ, не имфющихъ ни одной 
общей вершины (см. фиг. 88). Соединяя, въ свою очередъ, одно- 
именные квадраты и ромбы всЪхъ четвертей доски, можно по- 
_ учить четыре частныхъ круговыхъ возвратныхъ хода, по 16 клЪ- 
токъ. Соединяя, затЪмъ, эти поел дне ходы, получимъ полный 
‘`ходъ коня въ 64 клЪтки. 
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Фит. 87. 


Полезно сдфлать еще слЗдующия зам чаня: На каждой чет- 
верти доски ромбами и квадратами обозначены по четыре хода _ 
коня. Если соединимъ ромбы и квадраты, обозначенные оди- 
наковыми буквами во всЪхъ 4-хъ четвертяхь доски, получимъ 
по 4 частныхь возвратныхъ хода по 16 клтокъ. 

НЪкоторыя трудности иному могуть представиться, когда 
для полученя полнаго хода въ 64 клЪтки онъ начинаеть соеди- 
нять между собой эти четыре частпыхь хода по 16 клЪтокъ. 
Здфеь полезно имфть въ виду, чтб0 чьи, или рядз 190065, 
можно видоизмьнять, не разрывая ео. Основано это на такъ 
называемомъ правилЪ Ва в Женевы), которое состойтъ 
въ слздующемъ: 

Пусть имфемъ незамкнутую цфпь ходовъ, проходящихъь че- 
резъ клфтки А, В, (0, ЮО, Е, Е, @, В, Т, 4, К, Ц, и путь 
оконечности. этой цфпи будуть А и Г. Еели клЪтка, напр., №, . 
отличная оть предпослфдней Ё, находится оть послФдней 1, на 
разстояши хода коня, то РЁ можно замфнить черезь 1) и 
цЪаь ходовъ обратится въ 


АВСРЁЕКЛМНОРГЕ, 
т. е. вторая половина цфпи будеть пройдена въ обратномъ по- 
рядкЪ. 


То же самое относится и къ тому случаю, когда какая-либо 
клфтка, кромЪ второй, сообщается ходомь коня съ первой. 


_Итакъ, пфиь, или рядъ, ходов можно видоизмнять, не разры- 
вал ве. 

Число путей, которыми конь можеть обойти доеку п кото- 
рые можно найти указанными выше пр!емами, не безконечно. _ 
Но оно настолько огромно, что трудно его представить. Вотъ 
что на этоть счеть говорить одинъ изъ математиковъ, Лавер- 
недъ: «Я занималея числомъ рЪшенийй, которое можетъ дать эта 
задачи, —писалъ онъ,—и хотя мой трудъ не конченъ, т$мъ не 
менфе я могу утверждать, что, помфщая 50 путей на страницф, . 
понадобилось бы не менъе десяти тысячь стопз бума, 
чтобы написать ихъ всЪ»>|.. 

Этими бЪглыми указанями р®шешй задачи о ход шах- 
матнаго коня мы и ограничимся, предоставляя желающимъ за- 
. няться этой задачей подробиЪй обрататьея къ спецтальнымъ 
сочинен1ямъ. 


Карты. 


Кажется, ни одна игра не пользуется большимъ распроетра- 
нентемъ среди современнаго человЪчества, какъ игра въ карты. - 
Эти послфднйя вы можете встрзтить чуть не въ каждомъ дом, 
особенно въ Росеш. Очень жаль только, что во многихъ случаяхт, 
вмЪфето прятныхь и развивающихь сообразительность игръ, 
картами пользуются для игры на деньги, «играютъ» также въ 
глупыя азартныя игры, убиваюция время, деньги и разстраи-_ 
ваюция нервы. | 

Мы, впрочемъ, воспользуемся здфеь колодой картъ, какъ 
пользуемся ими и всюду, для другой цфли—для интересныхъ за- 
дачь и математическихь развлеченй. Съ колодой игральныхъ 
или игрушечпыхь картъ въ рукахъ можио провести время не- 
скучно и съ пользой какъ для себя, такъ и для другихъ. Во- 
обще, во многихъ случаяхъ карты могуть быть незамнимымъ 
и дешевымъ пособемъ для объяснен!я многихъ математиче-- 
скихъ вопросовъ и комбинашй. 

Описывать, что такое карты, какъ полная колода карть (52 кар- 
ты) дфлится на масти, какъ называются эти масти и какъ 
называется каждая карта въ отдфльности, —кажется, излишне. 
Ужъ навЪрное читатель этой книжки, кто бы и какого бы воз- 
раета онъ ни былъ, знаеть это и играетъ,—ну хоть въ «ду-. 
рачки> или «мельника>... 


Г 


МН : 


КЁмъ, какъ, гдф и когда изобрфтены карты? Объ этомъ 


_ ничего достовфрно мы не знаемъ. Во всякомъ случаЪ невЪрно 


то, что карты изобрЪтены, будто бы, во Фраящи въ средше 
вфка для развлечешя какого-то скучающаго короля. Скорфе 
всего карты — изобрЪтеше китайцевъ, въ книгахъ которыхъ 
есть упоминане о картахъ въ 1120 году. Въ Европ карты 
стали извЪстны-со времени Врестовыхь походовъ. Вакъ бы то 


_ ни было, въ Италии игра въ карты уже существовала, въ 1379 году, 


0 чемъ есть упоминание ВЪ книг одного тогдашняго художника. 


Въ Росси карты появились вь ХУП столб и и екорфе всего 


пришли къ намъ черезь Малороссшо. И нужно сказать, что не- 
смотря на жестовя преслдован1я и гонешя вначал% (а скорфе,— 


благодаря этимъ гопешямъ) разнаго сорта глупыя и азартныя 


«игры» привились у насъ очень быстро. 
Мы, новторяемъ, постараемся здсь дать картамъ болЪе бла- 
городное и полезное назначен!е —пособ1я для развит!я сообрази- 


° тельности и счета, такъ- называемой «смекалки»... Не продзлы- 
‘валь ли въ вашемъ присутстйи кто-либо съ помощью карть 


различийпие, пногда прямо изумительные, фокусы? Быть 
можеть, вы сами знаете как!е-либо изъ этихъ фокусовъ и раз- 
влекаете ими иногда вашихъ знакомыхъ? Но «фокусы? въ 
большинств» случаевь основаны на ловкости, или просто-таки 


‘на <отводЪ глазъ> и обман присутствующихъ. 


Мы же займемся здфсь нЪеколько иными «фокусами», сводя- 


щимисл въ самымъ настоящимъ математическимъ задачамъ, 


развивающимъ сообразительность и счетъ. Не пожалЪйте свобод- 
наго времени на то, чтобы съ колодой картъ въ рукахъ усвоить 
себ% хорошенько предлагаемыя ниже задачи, а главное разобраться 


_ въ нихь. У васъ въ распоряжения отличное средство для раз- 


вия присущаго всякому человЪку правильнаго математическаго. 
или, что то же, логическаго мышления. 

Разобравииеь и овладфвши сущностью каждой предлагаемой 
задачи, вы будете въ состояши всячески разнообразить ихт, 
увеличивать ихъ интересь и, наконець придумывать новыя 


_подобныя же задачи и развлеченя. Математика — неисчер- 


_ паема. 


п 


Задача 92-я. 


Угадать, сколько очковъь заключается въ трехъ взя- 
тыхъ кзуъ-либо картахъ? 


Р.шенуе. 


Изъ полной колоды въ 52 карты пусть кто-либо возьметъ 
три карты и оставить у себя. Чтобы узнать, не глядя, сколько 
очковъ заключается въ этихъ трехь картахъ, поступають такт. 

Просятъь взявшаго три карты прибавить къ каждой взятой 
имъ картВ по стольку картиз, чтобы вмльстиь сз очками. каждой 
взятой карты получалось 15. (ВеЪ фигуры, вообще, счита- 
ются за 10). ПослЪ этого угадывающему остается только взять 
остальныя карты, сосчитать ихъ число (лучше всего сдЪлать этоть 
счеть незамфтно, заложивъ, напримфръ, руки съ картами 
_ ва епину), отнять оть полученнаго числа, 4, и получится точная 
сумма очковъ взятыхъ 3-хъ карть. 

Пусть, напримьрь, кто-либо взялъ четверку, семерку и 
девятку. Тогда къ четверкВ онъ долженъ приложить 11 карть, 
къ семеркЪ 8 картъ и къ девяткВ 6 карть. Оть колоды останется 
24 карты. Отнимая отъ 24-хъ четыре, находимъ, что сумма 
очковъ взятыхъ 8-хъ карть должна быть равна 20, что и с0- 
гласуется съ дЪйствительностью. 


Доказательство. 


Докажемъ правильность нашего ршенйя задали. 

Положимъ, что выбранныя кзмъ-либо карты суть три най- 
меньния, т. е. три туза, считаемые по 1. Тогда очевидно, что 
для полученя числа 15 нужно къ каждой взятой карт при- 
бавить еще 14 картъ. Всего, значитъ, съ тремя тузами соста- 
вится 45 карть, и оть колоды въ 52 карты останется только 
7 картъ. Если, теперь, оть 7 отнять 4, то и получится 3, т. е. 
число очковъ взятыхь трехъ тузовъ. Но не трудно показать, 
что всегда достаточно отнять 4 оть числа остающихся картъ, 
чтобы узнать число всЪхъ очковъ любыхъ 3-хъ взятыхъ картъ. 


о Е. 
Въ самомъ дфлЪ, еели взять 3 друмя выспИя карты, то на- 
сколько увеличится число ихъ очковъ, па столько именно умень- 
‚ шитея число тзхь картъ, которыл нужно добавлять къ каждой 

_взатой, чтобы получить число 15, и на столько же именно уве- 
личитея число остающихся карть. Такъ что, отнимая оть числа 
остающихся картъ 4, получимъ остатокъ, который всегда равенъ 
числу очковъ трехъ выбранныхъ картъ. Напримфръ, если вмЪсто` 
туза возьмемъ шестерку, то сумма трехъь взятыхъь картъ 
(полагая, что дв$ остальныя— тузы) будеть 8, т. е. увеличится 

. на 5. Но зато кь шестеркВ для полученя числа 15 нужно 
прибавлять не 14, а только 9 карть, т. е. на 5 картъ меньше. 
Эначить, остатокъ карть увеличится на 5 картъ, и, отнимая 
оть этого остатка 4, получимъ опять точную сумму очковъ 

‚вефхъ взятыхъ карть и т. д. такимъ образомъ доказывается 
правильность р$шен!я данной задачи для всякаго случая. 

_ _ Если вто заинтересуется настоящей задачей и захочетъ болфе 
серьезно обслФдовать ее, то пусль онъ разберется въ предлагае- 
момъ сейчасъь ниже другомъ, болфе общемьъ, пояснени задачи. 

Пусть п обозначаеть чиело всЪфхъ картъ, а, 6, с числа 
очковъ въ трехь выбранныхъ картахъ и р число, которое по- 
лучается, если къ каждому изъ количествъ а, Би с прибавить 
нфкоторое число картъ, каждая изъ которыхъ считается за |. 
Число картъ, которыя прибавляются къ а, Би с, суть р—а, 
р— В, р—с. Если къ этимъ числамъ прибавить три перво- 
начально -взятыя карты, да число оставшихся картъ, которое 
обозначимъ черезъ г, то и получимъ всЪ карты, числомъ п, т. е. 


(р—а) + (р— В) Еф — @ ЕЗг=и. 
Откуда, раскрывая скобки и перенося члены, получаемтъ: 
ао -Еег- (Зр-Е3) —п. 
Для п=52 и р=|5 имфемь а 6-е =г— 4. 
Для п= 32 и р=15 пыфемъ а-Е Б-Р е=г- 16. 
Изъ этого общаго рёшеня можно вывести сл5дующее правило; 


Утройте число, которое получается отъ прибавлешя 
ко взятымъ тремъ картамъ еще картъ, и прибавьте къ 


т о 


этому числу 3. ЗатЪмъ возьмите разницу между этой 
суммой и числомъ восфхъ карть и прибавьте ее къ 
числу оставшихся картъ, или вычтите ее изъ этого 
числа, смотря по тому, будетъ ли полученная сумма 
больше или меньше всего чиела картъ. Такимъ образомъ 
‚ всегда получите число всфхъ очковъ взятыхЪъ ЕЗмъ- 
либо трехъ картъ. 

Замфтимъ, между прочимъ, что для п = 36 и р=11 полу- 
чаетел ре —п—0, а значить 


Замфчане |. Изъ предыдущаго можно заключить, что нЪть 
необходимости добавлять къ каждой изъ 8-хъ выбранныхъ картъ. 
столько именно картъ, чтобы получить одно и то же число р. 
Можно вместо этого предлагать добирать къ каждой изъ взя- 
тыхьъ трехъ картъ еще по столько карть такъ, чтобы получилось _ 
3 какихъ-либо числа 4, $, \ и тогда въ выведенную раньше 
формулу вмфсто Зр пужно поставить сумму 9--$-Е% 

Замфчане |. Если вмЪсто трехъ карть предлагать взять 4, 
то формула приметъ видъ: 


арке Ра=рг-- (ар) — п. 

Если предлагать взять пять карть, получится 

а е--9-Ее=г- (бр-Е5)—п 
ИЕ. 

Замфчане Ш. Можеть случиться, что не хватить картъ 
для того, чтобы составить число р съ каждой изъ взятыхъ 
картъ. Тогда спрашиваютъ число 4, котораго недостаетъ, и 
поступаютъ далфе такъ, какъ если бы веВхь карть было п--а 
при осталкВ г, равномъ нулю. 


Задача 98-я. 


Н»которое число картъ разложено въ ряды. Угадать 
задуманную кЪмъ-либо карту. 


НЕ 


Ршенуе. 


Возьмите 15 карть и разложите ихъ въ три ряда по 5 картъ 
въ каждомъ. Пусть кто-л'.бо задумаетъ одну какую-нибудь изъ 
этихъ карть и укажетъ только рядъ, въ которомъ находится эта 
_ карта. НослЪ этого соберите карты каждаго ряда и затфмъ сло- 
жите всф карты вмстб такъ, однако, чтобы указанный рядъ 
непремфнно попалъ въ середину между картами двухъ осталь- 
ныхъ' рядовъ. Потомъ снова разложите карты въ три ряда въ 
_такомъ порядк$: одну карту положите въ первый рядъ, вторую— 
во второй, третью —въ третй, четвертую—въ первый, пятую— 
во второй, б-ю— въ трей, 7-ю—въ первый и т. д. до тЪхъ 
поръ, пока не разложите вс5хъ карть. 

Разложивъ карты, спросите опять, въ какомъ ряду находится 
задумавная карта; опять соберите карты `всфхъ трехъ рядовъ 
й сложите ихъ вмфстЪ, наблюдая снова, чтобы тотъ рядъ, гдЪ 
находится задуманная карта, непремнно быль посреди между 
двухъ рядовъ, и снова разложите въ 3 ряда карты такъ, какъ 
уже указано выше (при второй раскладк?). 

СОпросивъ теперь, въ какомъ ряду находится задуманная карта, 
можно тотчась указать ее: она будеть третьей по порядку 
ВЪ этомъ ряду. 

Чтобы лучше замаскировать задачу, можно совершенно такъ 
_ же, какъ и въ предыдущихь случаяхъ, еще разъ разложить 
карты, и тогда задуманная кЪмъ-либо карта непремфнно будеть 
въ среднемъ ряду третьей, т. е. въ серединЪ вс$хъ 15 карть. 
Такъ что, съ какого бы угла ни начать считать, — она всегда 
окажется на восьмомъ мет. 


Доказательство. 


_ Чтобы убфдиться въ вфрности нашего рёшентя, достаточно 
показать, что, если раскладывать три раза карты, какъ указано, 
то послф третьей раскладки задуманная карта будетъ непремЪнно 
третьей въ томъ ряду, гдЪ она находится. Въ самомъ дфлЪ, когда 
мы раскладываемъ карты въ первый разъ и намъ укажутъ рядъ, 
въ которомъ находится задуманная карта, то уже извЪетно, что 


7 

_ опа есть одна изъ 5 картъ этого указанпаго рядл. Помфщая 
тотъ рядъ, гдф находится. задуманная карта, между 2-мя осталь- 
выми рядами и раскладывая карты, какъ указано, во второй 


разъ, не трудно опредЗлить, гдф будуть находиться т$ паять 
картъ, между которыми находится задуманная карта: 


1. Одна упадетъ на 2-е место третьяго ряда 
2. Другая > > 8-е ›»  перваго › 
3. Третья > » 3-е › второго › 
4. Четвертая > »› 3-е ›  третьяго › 
5. Пятая > » 46 ›  перваго » 


Обозначая черезь 0 карты тЪхъ радовъ, гдЪ нЪтъ задуман- 
ной карты, а черезь 1 карты того ряда, гдз находится заду- 
манная карта, находимъ, что посл рой раскладки карты 
расположатся такъ: 


1-й рядъ. 2-й рядъ. 8-й рядъ. 
0 0 0 
0 0 1 
1 1 1 
1 0 0 
0 0 0 


СлЪдовательно, если задуманная карта находится въ пер-. 
вомъ ряду, то лено, что это или 3-я или 4-я карта этого ряда. 
Поэтому, при перекладыван!и карть еще разъ такъ, какъ указано, 
задуманная карта упадетъ на третье м$ето второго или третьяго 
ряда. Если послЪ второй раскладки окажется, что задуманная 
карта находится во второмъ ряду, то ясно, это есть третья карта, 
этого ряда, и что посл слфдующей раскладки она опять упа- 
деть на то же мЪето. Наконецъ, если задуманная карта, будетъ г 
въ третьемъ ряду, то ясно, что это одна изъ двухъ этого ряда, 
2-я или 3-я, и послЪ третьей раскладки она, будетъ третьей въ 
первомъ или во второмъ ряду. 

Напоминаю еще разъ, что всф эти доказательства надо 
усвопваль съ картами въ рукахъ, хотя они и очень не трудны. 
КромЪ того, всегда необходимо разбиралься въ томъ, что общее 
и что частное. Только что приведенное доказательство, напри- 


ь 177 | в 
°мфръ, относится, очевидно, только къ данному случаю и къ дан- 
ному числу карть (15). Оно не показываетъ, можно ли, вообще, 
при нечетномъ числЪ карть, расположенныхъ въ нечетное число 
равныхъ ‘рядовь, пуйти къ тому, чтобы задуманная карта на- 
ходилась въ серединЪ' игры. 
— Поэтому, если захотите, попытайтесь разобраться въ слФдую- 
‚ щемъ болфе общемъ доказалельств®. Оно тоже не трудно. 


Другое доказательство. 


Пусть будеть п число картъ каждаго ряда и { число рядовъ. 

= Задуманная карта пусть находится спачала въ числф И карть 

средняго ряда. При слФдующей раскладкЪ эти П картъ распре- 

дфлятся въ { рядахь; и если п, дЪленное на № даеть ц$лое 

частное е, то карты, въ чиелЪ которыхъ находится задуманная, 

раепредЪляются въ { рядахъ поровну, образуя группу въ е карть 
въ серединЪ каждаго ряда. Напр., при 27-ми картахъ: 


1-я раскладка, картъ, 2-п раскладка картъ. 
0 1 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 
0 1 0 1 1 1 
0 1 0 1 1 | 
0 1 0 1 1 1 
0 1 0 0 0 0 
о 0 1 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 


То же самое получится, если частное е длится также на Ъ. 
а также если полученное новое частное { тоже дЪлится нап 
т. д. Тавемъ образомъ задуманная карта всегда находится въ 
групп, занимающей середину взятой раскладки картъ, если 
только она задумана изъ того ряда, который былъ среднимъ при 
первой раскладк?. с 
Итакъ, если дфлешя на { совершаются безъ остатка до тзхъ 
поръ, пока пе получится частное 1, то какая-либо карта, за- 
`думанная изъ средняго ряда, въ конц концовь попадеть въ 
середину этого средняго ряда. И когда `угадывающий послЪ. 


ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ — СИ. 1. - 19 
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нфсколькихь раскладокъ скажеть, что задуманная имъ карта 
находится опять въ среднемъ ряду, то вы тотчасъ же можете _ 
ее указать. 

То же самое, впрочемтъ, относится и къ случаю, когда ука- 
занныя выше дфленя не совершаются нацфло (безъ осталка). 
Тогда получаются таке поперечные ряды, въ которыхъ встрЪ- 
чаются карты двухъ рядовъ (т. е. изъ того ряда, въ которомъ 
задумана карта, и изъ другого). Такъ, напр., для =5 и =9 
можемъ имЪть: т 


1-я раскладка карть. 2-я раскладка картъ. Е 
0 0 1 0 0 520 0 0 0 0. 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 () 0 1 1 
0. 0 1 0 0 1 1 ы! 1 1 
0 0 1 () () 1 1 0 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 1 0 () () 0 0 0-0 
0 0 1 () 0 () 0 0 0 0) 


Но очевидно, что и здфсь послЪ рада соотвЪтетвующихь 
раскладокъ мы придемъ къ тому, что задуманная карта, въ конц® 
концовъ, будетъь въ самой середин® взлятыхъ картз. 


Общее замфчане. 


`Усвоивъь хорошо обнуя основанйя предыдущей карточной’ 
„задачи, не трудно всячески разнообразить ее со всякимъ числомъ _ 
- карть. Все дфло заключается только въ томъ, чтобы карты. 
одного какого-либо’ ряда посредствомъ другого расположешя ихъ 
отдлились и разместились въ разные ряды. Легко показать и 
объяенить это на самомъ простомъь примфрЪ. Взявъ, наприм., 
16 карть и расположивъ ихъ въ два ряда по 8-ми картъ, спро- 
сите` кого-либо, въ какомъ ряду находится задуманная имъ 
карта. Тогда вы уже знаете, что задуманная карта есть одна 
ИЗЪ ВОСЬМИ. 


= о - — ен = 

Взявъ, затфмъ, каждый рядъ отдфльно и располагая опять 
карты въ такомъ порядкЪ: одна въ первомь ряду, другая во 
второмъ, третья въ первомъ, четвертая во второмъ и т. д., не 
трудно видЪть, что изъ этихъ 8 карть, гл находилась заду-. 
манная карта, 4 упадутъ въ одинъ рядъ и 4 въ другой. 

Итакъ, если намъ укажутьъ, въ какомъ ряду находится за-_ 
_ Думанная. карта, то вы знаете, что она есть одна изъ 4-хъ 
_ иввфетныхь карть. Перекладывая соотвфтственно карты, опять” 
найдете, что задуманная карта будетъ одной изъ 2-хъ извЪфет- 
ныхь карть, и т. д., пока, наконець, не укажете задуманной 
карты. 

Задача 94-я. 


‚ Угадаль задуманную пару картъ. * 


Пояснен!е. 


Предыдущую карточную задачу можно видоизм®нить ел}- 
дующимъ интереснымъ образомъ. Возьмемъ такое число картъ, 
которое было бы равно произведеню множителей, представляю- 
щихь два послфдовательныхъ (отличающихея другъ отъ друга 
на одну единицу) чиела. 
То есть надо брать или 3 Х 4= 12, пли 4 Х5=20, или 
- 56 Хх 6б= 30, или 6 Х7=42 карты. Разложимъ затФмъ всф этп 
карты въ радъ по двъ и попросимъ кого-либо замтить любую. 
1429 радомъ лежащихъ картъ. Складываемъ всЪ взятыя карты, 
`наблюдая, чтобы всЪ парныя карты лежали другь за другомъ; 
а затВмъ раскладываемъь ихъ въ прямоугольникъ, наблюдая 
такой порядокъ: сначала кладемъ три карты по порядку одна 
возлв лругой, четвертую подъ первой, пятую возлЪ третьей, 
6-ю подъ 4-й, 7-ю возлЪ пятой, 8-ю подъ 6-Й и т. д. до т%хъ 
поръ, пока число карть, которыя кладуть рядомъ одна возлЪ 
другой, не будеть равно большему множителю (или, иначе, 
числу, выражающему большую сторону прямоугольника), а число 
карть, положенныхъ одна подъ другой, не будетъ равно -мень- 
шему множителю. Лучше всего въ данномъь случаф способъ. 
раскладки картъ пояснить на примЪрЪ. Пусть взято 20 картъ 

_ (т.е. 4 Х 5). Обозначимъ эти карты по порядку такъ: 1,2, 3... 20. 

г 12* 
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Ршене. 


Развложимь карты по парамъ, дадимъ замфтить кому-либо 
любую пару; затБмъ сложимъ и будемт раскладывать въ прямо- 
угольникъ. Разложеше, какъ объяснено выше, должно проис- 
ходить въ слфдующемь порядкЪ (см. фиг. 89): 


Фиг. 89. 


Послф этого спросимъ, въ какомъ ряду, или въ какихъ ря- 
дахъ находится задуманная кЪмъ-либо пара карть, или, по на- 
шему обозначению, пара чисель (при чемь ряды считаются 
горизонтально, какъ указано буквами,—т. е. первый рядъ есть 
АВ, второй СП), трей ЕЁ, четвертый @Н). Положимъ, ука- 
жуть, что оба числа находятся въ одномъ ряду, напр., третьемъ. 
Тогда можно быть увфреннымъ, что оба эти числа (или карты) 
‚находятся рядомъ, и первое изъ нихъ занимаетъь третье же 
мфето въ этомъ ряду, т. е. въ данномъ случа задуманныя числа 
(карты) будуть 15 и 16. 

Необходимо для вЪрнаго рЪшен!я задачи замфтить числа 
(карты) Ти 2 перваго ряда, 9 и 10 второго, 15 и 16— третьяго, 
19 и 20—-четвертаго. Эти числа (или карты) можно назвать влЮ- 
чомъ задачи, и при помощи ихъ опредфляются числа (карты) 
не только въ томъ случа, когда они находятся въ одномъ 
ряду, но и въ томъ, когда они находятся въ двухъ различныхъ 
рядахт. Въ этомъ случаЪ, когда указаны ряды, въ которыхъ 
находятся задуманныя числа (карты), нужно взять КЛЮЧЪ ука- 
заннаго высшаго ряда и подъ первымъ числомъ этого ключа, 
въ указанномъ нижнемъ ряду найдемъ одно задуманное число 
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(карту), а въ сторонБ отъ второго числа (карты) ключа на та- 
комъ же разстоянит найдемъ второе задуманное число (карту). 
„Напр., пусть задуманныя карты будуть 7 и 8. Тогда скажутъ, 
что одна находится въ 1-мъ ряду, а другая въ 4-мъ. Беремъ, 
значить, ключъ перваго ряда, 1 и 2. Подъ 1 въ нижнемь ряду, 
т. е. на третьемъь м$етф, находятся 8, а за вторымъ числомтъ 
ключа, 2, находится на третьемъ метЪ 7. Слфдовательно, по- 
лучаются задуманныя числа (карты). 


Пусть еще скажутьъ, что задуманныя` числа, находятся во 
второмъь и четвертомъ ‘ряду. Беремъ первое число ключа 2-го 
‘ряда (т. е. 9), подъ нимъ въ четвертомъь ряду число 14,— это 
и есть одно изъ задуманныхъ чисель, на такомъ же разстояни 
вправо отъ второго числа ключа, 10, находится 18,—это и есть 
другое задуманное число (или карта). 


Почему все это такъ, а не иначе, —ясно изъ принятаго спо- 
соба раскладки картъ. Ясно также, что изь чисель (карть), 
взятыхъ по парамъ, въ каждомъ ряду можетъ находиться только 
по одной парЪ (именно пара, входящая въ КЛЮЧЪ раскладки). 
Изъ всфхъ же остальныхь паръ, если одно число (или карта), 
будеть въ одномъ ряду, то другое будетъ въ другомъ и, чтобы 
угадать ихъ, необходимо только правильно разложить карты и 
поступать, какъ объяснено выше. 


Для 30 карть раскладка пмфеть слфдуюцщий видъ (фиг. 90): 


че 


Для 42 карть пмфемъ (фиг. 91): 


Очевидно, что въ данной задазЪ можно предоставить уга- 
дывать пары карть не только одному, но нфекольнимь лицамъ. 
ЗатЪмъ, разложивши указаннымь способомъ карты въ прямо- 
угольникъ, спрашивать каждаго, въ которомъ ряду находятся 
задуманныя имъ карты, и указывать ихъ по соотв тствующему 
ключу, который для каждой раскладки легко. опредЪлить, руко- 
_ водясь изложенными выше правилами. 


Задача 95-я. 


Изъ н\®околькихъ взятыхЪ карть, или изъ цфлой 
колоды, угадать ту, которую кто-либо задумалъ. 


Рфшение. 


Возьмите нфсколько картъ, или ‘всю колоду, если хотите, и 
показывайте ихъ по порядку задумывающему карту. Чиело 
карть, которымъ вы пользуетесь при этой задач, должно быть 
вамъ напередъ извЪстно: Ноказавъ. не глядя, всф карты п 
сложивъ ихъ въ томъ же порядкЪ, вы спрашиваете задумы- 
- вающаго: какую по порядку изъ показанныхъ картъ онъ за- 
думаль (т. е. первую ли, вторую, третью, четвертую и т. д.)? 
ЗатЪмъ объявите, что, считая карты извфстнымь образомъ, вы 
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откроете карту на томъ числЪ, которое вамъ угодно’ (оно должно 
_ быть, однако, равно или числу карть, взятыхъ вами, или 
большему числу). Чтобы достигнуть этого, вы спрашиваете, 
какая карта по порядку задумана партнеромъ. Положамъ, что 
у васъ 20 карть; онъ скажеть, что задумана имъ 7-я карта, 


а вы объявите, что откроете залуманную карту на числв 20. 


Тогда вы начинаете открывать карты со стороны, противопо-‘- 


ложной той, съ которой показывали карты, и первую карту счи- 
таете за семь, вторую — за восемь и т. д. Двадцатая карта п 
будетъ задуманная. 

_ Юели вы заявите, что откроете задуманную карту на числ® 
`большемьъ, чЪмъ число взятыхъ картъ, то должны соотвфт- 
ственно увеличить число задуманной карты, а затВмъ отсчиты- 
вать’ по. предыдущему. 


Доказательство. 
Предположимъ, что задуманная карта есть 7-я, и что взято 
20 картъ. Оть задуманной карты приходимъ къ послФдней 
если будемъ считать по порядку: ” 
8.9. [0:5 16-18..19.20: 


Или, если сюда прибавить еще какое-либо число, напр. 3) 
то получится: 
: 10, 11, 12,:...,; 20, 21, 22, 93. 
Олфдовалельно, олъ послЪдней карты придемъ къ задуман- 
ной, считая точно также, но начиная съ этой послфдней карты, 


которую теперь называемъ числомъ «десять». 


Задача 96-я. 


о. Карта на мБсто! 


Взята, игра въ 32 карты (до семерокъ включительно). 
_ ОдВлалть такъ, чтобы замфченная- кфмъ-либо карта на- 
ходилась на опредфленномъ, сказанномъ впередъ, мВет®. 


РщенЕ. 


Предложите кому-либо зам тить въ колодЪ какую-либо карту, 
_а также запомнить про себя, на какомъ мФетЪ, считая отъ низа 


и 


колоды, находится его карта, п объявите при этомъ, что по- 
томъ, считая сверху, ошъ найдеть ее па такомъ-то, заданному 
напередъ, скажемъ,—двадцатомъ м%ет%. 

Велфдь затЪмъ возьмите карты и переложите съ низу на 
верхъ колоды 20 карть (нужно сдЪлать это, держа руки за 
спиной, чтобы замЪтивлий карту не зналъ числа переложенныхъ 
вами карть). Огдайте карты обратно замфтившему карту и 
спроейте, на какомъ мЪетЪ замфтилъ онъ раньше свою карту. 
Если онъ скажетъ число меньшее 20-ти, напр., 15, то, значить, 
его карта перешла наверхъ и до нея, считая сверху, будеть 20 — 
15 картъ, а сама, она будеть на (20—15 --1)-мь мЪстЪ. Значитт, 
вы скажите ему, чтобы онъ взяль снизу колоды 15—1, т. е. 
14 карть, переложаль пхъ наверхъ и считалъ затВмъ по по- 
рядку до 20-ти. На.этомъ числЪ онъ найдеть свою карту. 
Если, наоборотъ, замфченное ‘имъ раньше мЪсто картъ выра- 
жается числомъ, большимъ 20, напр., числомъ 25, то разеу- 
ждаете такъ. Сначала, считая сверху, замфченная карта была 
на (32 —25--Г)-мъ мЪетф, а затЪмъ на м%ст (20--33—25)-мъ, 
т. е. на 28-мъ. Поэтому скажите угадывающему, чтобы онъ съ 
‘верха положилъ на низъ колоды восемь (33 —25=8) карть и счи- 
таль карты сверху. На 20-мъ мет онъ`и найдеть свою карту. 

Вообще пусть а есть число, показывающее порядокъ, считая 
съ низа, замфченной карты, а Ь число, на которомъ вы желаете, 
чтобы выпала замфченная кЪмъ-либо карта. Переложите съ 
низа на верхь | картъ и спросите порадокъ. замфченной карты. 
Вамъ скажуть а. Если а меньше №, то на верхъ нужно поло- 
жить а—-1 карту; если а больше В, то нужно положить съ 
верха подъ низь 33 — а карть. . 
| Считая затЪмъ карты сверху, найдемъ всегда замфченную 
карту на мфст$ В. 
Задача 97-я. 

Кто что взялъ,—я узналь! 


Угадать, не глядя, кЪмъ изъ трехъ лицъ взята ка- 
ждая изъ трехъ вещей. 

Положите на столь. три различныхь вещи, напр., ножикъ, 
карандашь и перо. Положите на столь также двадцаль картъ, 
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пли другихь какихъ-нибудь одинаковых предметовъ (напр. 
спичекъ, палочекъ, кубиковъ, камешковъ и т. д.). Пригласите 
вашихъ трехъ товарищей, напр., Петра, Павла и Ивана, сЪеть 
за столь, а сами оборотитесь къ нимъ спиною, или даже уйдите 
‘въ другую комнату. Предложите этимъ товарищамъ вашимъ 
- разобрать три вещи по одной, какъ имъ угодно. ПоелЪ этого 
вы говорите: «Петръ, возьми одну карту (или спичку ит. д.), 
Павелъ двЪ, Иванъ четыре». Вогда это ваше желане испол- 
нено, говорите далЪе: «Пусть тотъ, у кого карандашь, возьметъ 
себЪ еще столько картъ (или спичекъ и т. д.), сколько имЪеть, 
тоть же, у кого ножикъ, пусть положить себф еще два раз 
столько картъ (или спичекъ и т. д.); сколько имфетъ». Когда 
п это второе ваше желан!е исполнено, вы попросите, чтобы 
вамъ дали оставнияся карты. По этому остатку вы можете 
узнать, у кого какая вещь. Но какъ? 


Рфшене. 


_Вдфеь вы должны разобраться въ нЪкоторыхъ числахъ и 
заранЪе заготовить себЪ или умЪфть составить въ любой данный 
моментъ табличку извЪстныхъ чиселъ, основываясь на такихъ 
соображешяхъ: 

Предложивши тремъ лицамъ сначала, взять одну, двЪ и четыре 
карты (или спички и т. д.), вы, въ сущности, отмфтили ка- 
ждое лицо изв$стнымъ числомъ (Петрь—одинъ, Павелъ—два, 
Иванъ— четыре). Зат$мъ каждое изъ этихъ трехъь лицъ по ва- 
шему указанию увеличиваеть принадлежащее ему число. У кого 
`карандашь, береть еще столько картъ, сколько иметь; у кого 
ножъ, еще два раза. столько, сколько имЗетъ. У каждаго обра- 
зуется свое число. Вся задача въ томъ, чтобы по остатку отъ 
двадцати картъ (или спичекъ п т. д.), которыя передаются. въ 
ваши руки, узнать, какое у кого число. Другими словами, все 
основывается на томъ, что если мы числа 1, 2 и 4 будемъ 
всячески перемножать на числа 1,2, 3 и затЪмъ брать веЪ по- 
лученныя суммы этихъ произведен, то будемъ ‘всегда полу- 
чаль различныя числа. Е. 
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Составляя суммы произведенй изъ 1, 2, 4 на 2 и, 
получимъ таблицу: 
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Если мы числа 1,2, 4, стояния наверху, перемножимъ 
соотв тственно на стояшия подъ ними числа и сложимъ полу- 
ченныя произведеня, то получимъ суммы, написанныя въ на- 
шей таблицф за чертою справа. Эта-то таблица и даете 
средство дадать, къмз изз трехь лицз взята каждая из 
прежь даниыхь вещей. 


Пусть, напримфръ, изъ двадцати оставленныхь на столЪ 
карть (или спичекь и т. д.) вамъ возвратили только 5. Слфло- 
вательно, всего разобрано 15. По произведенной выше табличек 
мы замфтимъ, что 15 получается, когда мы 1 умножимъ на 
1, 2 на 3, 4 на 2 и полученныя произвелешя сложимъ. От- 
сюда мы заключаемт, что тотъ, кто имфлъ 4 карты (Иванъ), 
взяль еще столько же картъ, слФдовательно, у Ивана каран- 
дашъ. Тоть, кто имфль 2 карты (Павелъ), взялъ еще два раза 

`столько: слЪдовательно, у Павла ножикъ. 


Замфчане. Эту задачу можно распространить и на боль-_ 
шее число лицъ, напр., на четырехъ лицъ. Но для этого новаго 
случая нужна и новая табличка, которую надо составить на. 
основании такихь соображен!й: надо отыскаль такя четыре 
числа (скажемъ: а, 2, с, 4), чтобы суммы произведешй ‘изъ’ 
этихъ чиселъ на1, 2; 3 и 4, составленныя всевозможными 


способами, были различны между собой. Тая наименьшя 
искомыя числа суть 1, 2, 6, 13. 
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Составьте изъ этихъ чисель (помноженемъ на 1, 23,4 
п сложешемъ) табличку, подобную предыдущей, и вы можете 


«угадывать», ЕВмъ изь четырехъ лацъ взята каждая изъ дан- 
ныхъ четырехъ вещей. 


Задача, 98-я. 


_ Н%№кто беретъь 27 картъ и раскладываеть ихъ, но- 
слфдовательно ‘одна за другою, на три кучки но 9) 
картъ въ каждой. (Карты въ рукахъ раскладывающаго 
повернуты крапомъ вверхъь и раскладываюций, при 
распредзленш на 8 кучки, поворачиваеть ихъ лицомъ 
вверхъ). Просять кого-либо мысленно замфтить во. 
время этой раскладки любую карту и по окончании 
раскладки сказать, въ какой изъ кучекь находится 
задуманная карта. Раскладываюнщий складываеть вс 
кучки вмЪотВ такъ, чтобы порядокъ картъь въ каждой 


изъ кучекъ не быль нарушенъ, и вновь раскладываетъ 


ихъ на три кучки, какъ указано выше, а велвдъ за- 


_ТВмъь вновь узнается, въ какой кучкВ карта теперь. 


Велздъ затЪмь карты складываются опять-таки такт, 
чтобы порядокъ картъ въ каждой кучкВ не быль на- 
рущенъ. Карты раскладываются и въ трей разъ точно 
также на три кучки; узнается, въ какой кучкВ на- 
ходится задуманная карта, и затЪмъь складываются 
вновь безъ нарушения порядка картъ въ каждой кучкЪ. 
Спрашивается, какъ нужно всякй разъ номфщать кучку, 
содержащую задуманную карту, чтобы въ конц озна- 
ченныхъ раскладокъ карта занимала напередь опред%- 
ленное место? 
Ръшеше. 

Пусть а, В, с означаютъ порядокъ м%ета, на которое кла- 
дется та кучка, гдЪ находится задумапная карта. Передъ этой 
кучкой нужно, значить, предварительно распредфлить а—1 ку- 
чекъ изъ 9 картъ, что при нашемъ распредфлеши дастъ по 
3(а— 1) карты на каждую кучку. ЗатЪмъ та кучка, въ которой 


— 


а 


находится задумачная карта, добавляеть еще 3 карты къ 
кеждой кучкЪ, такъ что если указать кучку, въ которой нахо- 
дится задуманная карта, то она будеть тамъ въ числф трехъ 
послЪднихь изъ 3 (а —1)--3 картъ. 

ВелЪдъ затЪмъ передъ кучкой, гдЪ находится задуманная 
карта, помфщаемъ Ь— 1 остальныхъ кучекъ, такъ что при- 
дется 'передь ней распредзлять 9(6 —1) | 3(а--1-Е3 карты.: 
Въ каждую кучку попадаеть 3(6 —1) + (а — 1-1 карть, и 
послдная изъ карть и есть задуманная карта. Но, расклады- 
вая карты еще разъ, мы передь кучкой, гдЪ находится заду- 
манная карта, помфщаемъ с —1 кучку, что`для м%ста (назо- 
вемъ его В) задуманной карты даетъ: 


9(6—1 30 —1- (а—1-1. 

Итакъ, для опредфлешя В имЪеть формулу 

В — 9(е—1) + 6 —П-а. 

Отсюда, если извЪфстно а, Би с, находимъ В. Если же В 
дано напередъ, то а, Б и с можно опредфлить по нижеслдую- 
щему правилу: 

Взятое число В надо дВлить на 3, полученное частное 
опять на три, но такъ, чтобы первый остатокъ не быль нуль. 
Этоть остатокъ будегь а, и онъ указываеть на какомъ мЪетв 
пужно помфстить ту кучку карть, гдЪ находится задуманная 
карта. Второй остатокъ, увеличенный единицей, даеть мЪето, 
на которомъ должно указанную кучку помЪстить второй разъ, 
а второе частное, увеличенное единицей, дастъ мЪсто, гдф нужно 
помфстить указанную кучку картъ въ третй разъ. 

Напримърз: Требуется, чтобы задуманная карта была один- 
надцалтой. 
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Отеюда видно, что кучку, содержащую задуманпую карт’, 
нужно въ первый разъ помЪфетить на второмъ мЪФстЪ, второй — 
на первомъ и тремй на второмъ м%ет%. 
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`Пусть еще требуется задуманную карту показать на девя- 
поме мЪетЪ. 


оз 
З в 
2 |о 


Значить, кучку, гдЪ находится задуманная карта, въ пер- 
вый разъ нужно помфстить на третьемъ мет, во второй разъ 
тоже на третьемъ и въ третй — на первомъ мфетЪ. 


Зам чане. 


Можно, конечно, разнообразить настоящую задачу, показывая 
ее кому-нибудь. Такъ, папр., въ первый разъ послф веЪхъ рас- 
кладокъ задуманную кЪфмъ-либо карту можно изъять изъ ко- 
лоды, держа ее за спиной, и положить ее зат$мъ на столъ. Въ. 
другой разъ можно впередъ, до игры, ‘объявить, на какомъ 
мфстз будеть задуманная карта, или же попросить любого изъ 
зрителей, чтобы онъ самъ назначилъ м%сто, на которомъ же- 
лаетъ, чтобы очутилась задуманная карта. Наконець, можно 
отдать карты любому изъ присутствующихъ съ тфмъ, чтобы 
оиъ раскладываль ихъ самъ и складывалъ кучки, какъ угодно 
(не мфняя только порядка карть въ кучкахъ). Нужно при 
этомъ только замфчать, на какомъ мЪстЪ кладется кучка, со- 
держащая задуманную карту, и примЪфнять указанную выше 
формулу. Подобные пруемы оживляютъ задачу. 


Задача, 99-я. 


Одфлать то же, что и въ предыдущей задачъ, но 
съ 48-ю картами, которыя раскладываются три раза 
на четыре кучки. 

: Ршен!е. 

Пусть а будетъ порядокъ кучки съ задуманной картой посл% 
первой раскладки, о— порядок, въ которомъ она будетъ послЪ 
второй раскладки, и с—порядокъ, въ которомъ она будеть посл 
третьей раскладки. 
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Если кучку, содержащую задуманиую карту, положить на’ 
мЪстВ 0, то для этой кучки, значитъ, находится 12(6—1) картъ, 
и, раскладывая ихъ опять на 4 кучки, мы вайлемъ, что на ка- 
идую кучку изъ этихъ карть придется по 3(6 —1). Значить, 
задуманная карта находится въ своей кучк$ посл этого коли- 
чества. 3(6—1) карть; и если мы обозначимъ черезъ 7“ м%ето, 
которое она занимаетъ посл$ этихъ карть, тоея мЪето во всей 
кучкЪ опредфлится ‘числомь 3(6—1)-- ”._Складываемь опять 
кучки и передъ кучкой, гдЪ помфщается задуманная карта, кла- 
демъ теперь 12(с—1) карть. Означая, затЪмъ, черезь Ё мЪсто,. 
которое занимаеть карта во всей взятой игрЪ, найдемъ, что 


Ве СЕ : 


Остается теперь опредЪлить количество #’ 

Когда складывали кучки въ первый разъ, то передъ кучкой, 
-гдЪ находилась задуманная карта, было 12(@а—1) картъ. Раз- 
ложивъ затфмъ карты, мы положили сначала въ каждую кучку 
по 3(4—1) карты и еще 3 карты изъ кучки, содержащей за- 
думанную карту. При слфдующей же раскладк® эти 6(а — 1) +3 
карты распредфлились въ четырехъ кучкахъ послф 3($-—1)карть, 
какъ указано выше. Это и есть то распредлеше, которое даетъ 
мЪето х. Но если а — 1, то нужно распредвлить только 3 карты, 
гдЪ находится задуманная карта. Она, слФдовательно, будетъ 
на первомъ мфст$ послф 3(0—1) картъ и, значить, 


Ве 


Если а —=4, то количество 3(а — 1) 3 равно 12. Эти двф- 
падцать картъ, будучи распредфлены, разложатся по 3 карты 
на каждую кучку, и такъ вакъ задуманная карта находится 
между тремя послфдними, то она будеть третьей гдф-то посл% 
3(6 —1) картъ, какъ это видно изъ слфдующей разстановки, 
гдЪ д означаеть въ кучкЪ задуманную карту: 


1-я кучка. 2-я кучка. 3-я кучка. 4-я кучка, 
(© 7 с [® [Я 
С С С С 


С т ий 0) 


р 


- Въ этомъ случа»: 


В=12(«—1) 0—3 т -@) 


Если а=3, количество 3(а— 1) 23 равно 9, и распре- 
дфленше этихъ 9 карть послЪ 3(6 — 1) картъ, положенныхъ до 
нихЪъ, будеть таково: 


1-я кучка. 2-я кучка. 3-я кучка. 4-я кучка. 
{й С (9 й 
2 @ $ 2 
ий 


Итакъ, если задуманная ‘карта не въ первой кучкЪ, то она 
будеть во второй кучкВ послф 3 ($ — 1) первыхъ карть, и по- 
лучается 


В=12 (&—1) 36 —П-2..... =: (8) 
Но если задуманная карта находится въ первой кучкЪ, то 
В = 12 (6—1) 36—1-3:...... @ 


Если случится это послфднее, то достаточно, сложивъ кучки, 
взять одну карту съ верха игры и положить ее подъ низъ, 
чтобы равенство (4) замфнилось равенствомъ (3). 

Итакъ, задача; рфшается равенствами (1); (2) и (3). Отсюда 
- вытекаеть такое правило: 

Число В, означающее м%сто, на которомъ должна нахо- 
диться задуманная карта, дЪлится на 3, а полученное частное 
на 4, и притомъь такъ, чтобы первое дфлеше не давало въ 
остатк$ нуля. Если первый остатокъ равенъ 1, то, складывая 
кучки въ первый разь, нужно кучку, содержащую задуманную 
карту, положить наверхъ. Если остатокъ равенъ 3, то ее нужно 
положить снизу, а если остатокъ равенъ 2, то нужно указан- 
ную кучку положить на третьемъ мЪст®. Второй остатокъ, уве- 
личенный единицей, покажетъ мЪето, гдз нужно положить ука- 
занную кучку послВ второй раскладки, а второе частное, уве- 
личенное единицей, укажеть, на какомъ мЪстф нужно поло- 
жить кучку съ задуманной картой послЪ третьей раскладки. Но 
если послф первой раскладки приходилось кучку съ ‘задуманной 
картой класть на третьемъ мЪст® и затфмъ, если послЪ третьей 
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раскладки задуманная карта окажется въ первой изъ четырехъ 
кучекъ, верхнюю карту надо переложить внизъ. - 
Примъурз Т. Требуется, чтобы задуманная карта, была 37-ой. 


37 |3 
Г. 12-4 
093 


Эначить, въ первый разъ кучка съ задуманной картой 
кладется первой, во второй разъ — тоже первой, а въ тремй 
разъ — четвертой. 

Примьурз ПИ. Требуется, чтобы задуманная карта была 20-й. 


20| 3 
р 614 
2-1 


Эначитъ, кучку съ задуманной картой надо положить на 
третье мЪето, во второй разъ тоже на третье и въ третй— на 
второе. 


Примърь Ш. Требуется, чтобы задуманная карта, была, 24-0й. 


24 |3 
8 и 4 
311 


Въ первый разъ кучка съ задуманной картой кладется на 
четвертомъ м$стЪ, во второй разъ тоже на четвертомь и въ 
третй—на второмъ. 


Мосты и острова. 


=. 


Не приходилось ли: вамъ жить, а можеть быть вы и сейчась 
живете въ городЪ, или. мфетности, гдз течеть р%ка, которая 
дфлится на протоки и рукава, образующие острова. Черезъ р3ку 
и ея протоки переброшены, быть можетъ, мосты, соединяющие 
различныя части города. Въ Петроград%, напримфръ, очень 
много подобныхъ протоковъ, развфтвленй Невы и разныхъ 
каналовъ, черезь которые переброшено весьма болыное коли- 
чество мостовъ и переходовъ. Не приходила ли вамъ когда-либо 
ВЪ голову мысль (если, конечно, вы живете въ м$етности, гдЪ 
есть рЪка, острова и мосты) совершить такую прогулку, чтобы 
во время ея перейти всъ эти мосты, но перейти ихъ такъ, 
чтобы на каждомъ побывать иолько по одному разу? Врядъ ли 
вы думали объ этомъ, а между тёмъ мы стоимъ здфеь передъ 
весьма интересной и важной задачей, поднятой впервые знаме- 
нитымъ математикомъ Эйлеромъ. 

Совзтуемъ въ свободное время заняться изучешемъ этой 
задачи въ особенности. Она служить отличнымъ введешемъ въ 
совсзмь особую область геометри, которую можно было бы 
назвать зеометрвей расположений (@еотейча зйз, @абошенме 
4е бла опз). 

Геометря расположен!й занимается только вопроеами #0- 
рядка и расположешя, оставляя въ сторонЪ все относящееся 
кь измфреню и отношен!ю величинъ геометрическихъ фигуръ 
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т о 
и тЬль. ВеЪ почти вопросы, связанные съ такими играми, каг'ь 
шахматы, шашки, домино, солитерь, лото, мномя карточныя 
задачи и т. д, наконець, такая практическая задача, какъ 
подборъ равноцв®тныхъ нитей для составленя извфетнаго узора 
ткани, —все это относится къ геометрии расположений. Значитъ, 
практически геометрия эта извЪфстна людямъ съ глубокой древ- 
ности. А на желательность ея научнаго развития указываль еще 
Лейбницъ въ 1710 году. Эвлеръ, какь упомянуто, тоже зани- 
малея вопросами этого порядка и, между прочимъ, задачей о 
кенигсбергскихъь мостахъ, которую мы здфсь и излагаемъ въ 
сколь возможно упрощенномъ видф. 

Число научныхь трудовъ и изслфдован!йй ‘въ области гео- 
метри расположенй довольно значительно. Но, несмотря на 
блестящую разработку нФкоторыхъ отдФльныхъ вопросовъ, нужно 
сказать, что для общихь основашй этой отрасли науки сд$лано 
сравнительно мало. Для желающихь посвятить себя этому пред- 
мету представляется обширное необрабозанное поле, на которомъ 
можно сдЪфлать многое. 

Вторая поучительная сторона предлагаемыхъ задачъ состоитъ 
въ изслфдованш, возможна или нфтъ данная задача, прежде чЪмъ 
приниматься за рзшене ея. Эйлеръ, въ частности, подробно 
изслБдоваль случай невозможности. ° 


Задача 101-я. 


Кенигсбергске мосты въ 1759 году. 


Задача, предложенная Эйлеромъ въ 1759 году, заключается 
въ слБдующемъ: 

Въ городё КенигебергВ, въ Померании, есть островъ 
по имени Кнейпгофъ. Р%ка, огибающая островъ, д%- 
лится на два рукава, черезъ которые переброшено семь 
мостовъ: а, Б, с, 4, е, Ё © (см. фиг. 92). Спрашивается, 


можно ли сдфлать такую прогулку, чтобы за одинъ разъ. 


перейти черезъ всВ эти мосты, не переходя ни черезъ 
одинъ мость два или боле разъ? 


№ 


Фиг. 92; 


«Это вполн% возможно!> — скажетъ кто-либо. — «Н%ть, это 
невозможно!>› —скажетъ иной. Но кто правъ и кто нфть, и какъ 
это доказать? 

Самый простой путь рфшеня задачи, казалось бы, такой: 
сдлаль всй» возможныя пробы такихъ переходовъ, т. е. перечис- 
лить всф возхожные пути, и затЪмъ разсмотр®ть, какой или каве 
изъ нихь удовлетворяють условямъ вопроса. Но очевидно, что 
даже въ случаЪ только семи мостовъ приходится дфлать слиш- 
комъ много такихъ пробъ. А при увеличени числа мостовъ та- 
кой способъ рзшеня практически совершенно немыслимъ. Да, 
кром$ того, при одномъ и томъ же числЪ мостовъ задача изм?- 
няется въ зависимости еще оть расположеня этихъ мостовъ. 
Поэтому изберемъ иной, боле надежный путь р шен!я задачи. 


Р+шен:е. 


Прежде всего изслфдуемъ, возможенз или нъть искомый 
нами путь для даннаго расположешя семи мостовъ. Для облег- 
чентя разсуждетй введемъ так1я условя обозначеншя: 

Пусть А, В, Сир будуть разныя части суши, раздЪлен- 
ной рукавами р%ки (см. фиг. 92). 

Зат®мъ: переходъ изъ мора А въ м%сто В мы будемъ 
обозначаль черезь АВ, все равно, по какому бы мосту мы ни 
шли, —по а или по 6. Если, затЪмъ, изъ В мы перейдемъ въ О, 
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то этотъ путь обозначимъ черезъ ВО, а весь переходъ или 
путь изь А вь О обозначимъ черезь АВО, такъ что здфсь В 
одновременно обозначаеть и м%сто прибытя и мБсто отпра- 
влен1я. 

Если, теперь, изъ О перейдемъ въ С, то весь пройденный 
путь обозначимь черезь АВОС. Итакъ, это обозначене изъ 
четьырехз буквъ пбказываеть, что изъ мфета А мы, пройдя 
мфста В и О, пришли въ С, при чемъ перешли три моста. 

Если, значить, мы перейдемь четвертый мость, то для 
обозначеня пути намъ понадобится иять буквъ. ПослЪ пере- 
хода слФдующаго лятало моста понадобится обозначить прой- 
денный путь шестью буквами и т. д. — - 

Словомъ, — если бы мы обошли по одному разу всЪ семь 
данныхъ мостовъ, то нашь 7уть долженз быль бы обозначаться 
восемою буквами (Вообще, если есть % мостовъ, то для обозна- 
чения искомаго нами пути черезъ эти мосты понадобится % -- 1 
буква). 

Но какз и в5 какомз порядкъ должны илтити буквы вз этома 
обозначении? 

Между берегами А и В есть два моста. Значить, послдо- 
вательность буквъ АВ или ВА должна быть два раза. Точно 
также два раза должно повторяться сосфдетво буквь Аи С 
(Между этими м$стами тоже два моста). ЗатЪмъ, по олному разу 
должно быть сосфдство буквъ А и О, Ви О, БиС. 

СлЪдовательно, если предложенная задача возможна, т. е. 
возможно кенигсбергсве мосты перейти такъ, какъ требуется 
задачей, то необходимо: 

1) Чтобы весь путь обозначился только восемью буквами, — 
не болЪе; 2) чтобы въ расположени этихъ буквъ соблюдались 
указанныя усломя относительно сосфдетва и повторяемости 
буквЪ. 

Разберемся теперь въ слЗдующемъ весьма важномъ обстоя- 
тельств: 

Возьмемъ, наприм., м$фстность А, соединенную съ другими 
мфстностями нфсколькими мостами: а, (, с..... (въ данномъ 
случа хятью мостами). Если мы перейдемъ мость а (все равно 
откуда, изъ А или другого м%ста), то въ обозначени пути 
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буква А появится одинъ разъ. Пуеть пфшеходъ перешелъ 3 моста, 
а, би с, ведуще въ А. Тогда въ обозначении пройденнаго пути 
буква А появится 2 раза, въ чемъ нетрудно убФдиться. Если 
же на А ведуть 5 мостовъ, то въ обозначени пути черезъ 
вс эти мосты буква А повторится 3 раза. Вообще легко вы- 
вести, что если число мостовъ, ведущихъ въ А, есть нечетное, 
то чтобы узнать, сколько разъ въ обозначени требуемаго пути 
повторится буква А, надо къ этому нечетному числу мостовъ 
прибавить единицу и полученное число раздфлить пополамъ. 
То же, конечно, относится и ко всякой иной м$етности съ 
нечетнымь числомъ мостовъ, которую для краткости будемъ 
называть нечетной мюстностью. 


Усвоивъ все предыдущее, приступимъ къ окончательному 
изслЪдованю задачи о 7-ми кенигебергекихь мостахъ: 

Въ мЪстность А ведетъ 5 мостовъ. Въ каждую изъ мЪет- 
ностей В, С. и) ведеть по три моста. Значитъ, всЪ эти м%ст- 
ности нечетныя, и на основани только что сказаннаго — въ 
обозначен!е полнаго пути черезъ всЪ семь мостовъ необходимо 
чтобы 


5-1 
буква А вошла о е. 3 раза 
› В » — >05 
>-:@-> та К 

2 
у Юз» а НИЕ 


Всего 9 буквъ. 


Получается, такимъ образомъ, что въ обозначен!и искомаго 
пути необходимо должно войти 9 буквъ. Но мы уже доказали 
‚ выше, что въ случаЪ возможности” задачи *весь путь долженъ 
необходимо обозначиться эполько восемью буквами. Итака, за- 
дача для данииио расположеня семи мостовз невозможна. 

Значить ли это, что задача о переход по одному разу че- 
резъ мосты невозможна всегда, когда имфется одинъ островъ, 
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два рукава рфки и семь мостовь? Конечно, нфть. Доказано 
только, что задача невозможна для даннаю расположеная мо- 
стовъ. При иномъ расположенш этихъ мостовъ п рёшевше могло 
бы быть иное. 

Теперь же замфтимъ, что во вефхъ тЪхъ случаяхт, когда 
число мостовъ, ведущихь въ различныя мЪфета, есть нечетное, 
можно примфнять разсужден!я совершенно подобныя предыду- 
щимъ ‘и такимъ образомъ убфдитьея въ возможности или не- 
возможности задачи. И. не трудно вывести для даннаго ая 
такое общее правило: . 

Если. число буквё, которыя должны входить 6% обознаме- 
не полнао пути перехода черезь всъ мосты по одному разу, 
зе равно числу мослтовз, увеличенному единицей, то задача 
невозможна. 

Для этого же случая нечетныхь м$стностей замтимъ и то, 
что. правила для нахождешя числа повторен!й какой-либо буквы, — | 
наприм., А въ обозначен полнаго пути всегда одинаково при-. 
ложимо, ре ли идупце_ иЗЪ А мосты вести ВЪ одно, т 
либо исто В, или же въ различныя У - 

Чтобы перейти къ болфе общему рЪшению задачи, Е 
димо разсмотрфть случаи, когда имемъ четное число мостовъ, 
ведущихъ откуда-либо въ друмя. м%ета. 

Пусть, наприм$ръ, изъ мЪста А въ друмя мЪфета перебро- 
_шено черезъь рЪку четное число мобтовъ. Тогда при’ обозначе- 


а. 
А 


Фиг. 93. 


ви пути ‘перехода черезъь в@ф мосты” по: одному разу надо раз- 
личать два случая:. 1) начинается ли путь изъ А, или а иЗЪ 
другого м$ета. 

Въ самомъ ‘дл, —— изъ А вь В; напр ведутъ два 
моста, то-путникъ, отправивнийся изъ А и прошедний по одному 
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разу оба моста, долженъ свой `путь обозначать такъ: АВА, т. е. 
буква А повторяется два раза. Если же путникъ пройдетъ черезь 
т$ же два моста, но изъ мфета А, то буква А появится’ всего 
`одинъ разъ, ибо этотъ путь обозначится черезъ БАБ. — 
Предположимъ теперь, что въ А ведутъ 4 моста, —изъ одной 
ли какой мфстности или изъ разныхъ, это все равно. И пусть 
путникъ отправляется въ обходъ по одному разу вс$хъ моетовъ 
изъ мЪфста. А. Опять-таки легко видЪть, что въ такомъ случа 
при обозначен!и пройденнаго пути буква А повторяется 3 раза; 
но если начать обходъ изъ другой мЪстности, то буква А по- 
вторится только два раза. Точно также въ случаЪ шести мостовь 
буква А въ обозначеши всего пути повторится четыре раза, 
или три, емотря по тому, начался ли переходъ изъ А, или изъ 
другой мЪстности. Словомъ, можно вывести такое правило: - 


Если число мостовь извфотной местности есть чет- 
ное (четная мФстность), то въ соотв$тетвующемъ 00о- 
_ вначени пути буква, обозначающая мфстноеть, появ- 
ляется число разъ, равное половинз числа мостовъ, 
если переходъ начался изъ другой м%®стности. Еели же 
переходъ начался изъ самой четной м$етности, то число 
появленй этой буквы равно половинз числа мостовъ 
да еще единица. 

Очевидно, однако, что при полномъ пути переходъ начи- 
нается изъ одной только какой-либо опредзленной м%стности. 
Поэтому чсловимся разз навсезда для четной мъетности 
число повторений ея буквы въ обозначен пути считать равнымъ 
половимь числа мостовъ, ведущихъ въ эту мфетность; а для 
нечетной мЪстности число повторен!й ея буквы получимъ, если 
къ числу мостовъ этой м®стноети придадимъ единицу и полу- 

ченное число раздВлимъ пополамъ.. 

Итакъ, при рёшен!и задачи о мостахъ необходимо различать 
два случая: 

1) Идуиий отправляется из5 нечетной мтетности; 
2) онз идеть изь четной мостности. 

_Въ первомъ случа$ число. повторений буввъ, обозначающихъ 
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полный путь, должно быть равнымъ числу мостовъ, увеличен- 
ному единицей. Въ противномъ случаЪ задача невозможна. 

Во второмъ случаф полное число повторенйй буквъ должно 
равняться числу. мостовъ, такъ какъ, начиная путь съ четной 
мЪстности, нужно число повторенй соотвфтствующей буквы 
увеличить единицей только для одной м$стности. 


Общее рёшен1е. 


Разсмотримъ теперь задачу о мостахъ съ боле общей точки 
зр%н1я. Изъ предыдущихъ разсуждешй мы уже можемъ вывести 
общий премъ рЪшен!я каждой подобной задачи о мостахъ. Во 
веякомъ случаз мы можеть тотчасъ же убЪдиться въ невоз- 
можности подобнаго рфшенйя. Для этого расположимъ лишь 
рьшене такъ: 

1) Отм$чаемъ общее количество мостовъ и ставимъ его въ 
заголовк® рфшен!я; ; 

2) Обозначаемъ различныя мФстности, раздфленныя рЪкой, 
буквами А, В, С, О... и пашемъ ихъ въ столбецъ одна подъ 
другой; 

3) Противъ каждой изъ мЪстностей пишемъ во второмъ 
столбцф число вефхь ведущихъ на нее мостовъ; 

4) Четныя мюстности отм%чаемъ звЪздочкой при соотвзт- 
ствующихъ буквахъ 1-го столбца; 

5) Въ третьемъ столбцЪ соотвтственно пишемъ половины 
четныхъ чисель 2-го столбца; а если во второмъ столбцЪ есть 
числа нечетныя, то прибавляемъ къ нимъ единицу и пишемъ 
въ 3-мъ столбцв половину полученнаго числа. (Каждое число 
3-го столбца’ цоказываетъь число повторенйй соотвЪтствующей 
буквы). 

6) Находимъ сумму 3-го столбца. 

Если эта послЗдняя сумма: 1) равна числу мостовъ, или 
2) больше его веего. на одну единицу, то вопрось о полномъ 
обход всфхъ мостовъ по одному разу можете быть р%шенъ, 
если только задача возможна вообще. Но при этомъ надо имфть 
въ виду, что въ первомъ случаЪ обходъ надо начинать съ 
четной мфстности, а во второмъ—съ нечетной. Для случая раз- 
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смотр®нной нами задачи о 7-ми кенигсбергскихь мостахъ бу- 
демъ имЪть, значить, такую схему рьшеня: 


Число мостовъ 7. 


нь 613 
В - 8 2 
о. 3 2 
ЕН о 

Всего 9 


Такъ какъ 9 больше, чёмъ 7-1, или 8, то, слдовательно, 
задача невозможна. 


Задача 102-я. 
Переходъ черезъ 15 мостовъ. 


Попробуемъь теперь рЪфшить другую задачу, въ которой 
имфемъ два острова, соединенныхъ между. собой и съ берегами . 
р%®ки 15-ю мостами, какъ это указано на прилагаемомъ ри- 


Фиг. 94. 


Спрашивается: можно ли за одинъ разъ обойти всВ эти 
мосты, не проходя ни черезъ одинъ болфе одного раза? 
_  'Соглаено выведеннымь нами уже раньше пруемамъ рёшеня, 
обозначаемъ разными буквами всЪ м%стности, разд$ленныя раз- 
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_ ЛИЧНЫМИ рукавами р»ки и соединенныя. мостами. а этого. 
составляемъ слфдующую таблицу: 


Число мостовъ 15, 


о с 
В . 4 2 

0" . 4 Е 

ь 10) 59 2 
Е 5 3 

то ; : 6 3 

Всего’. .’. .16 


Отсюда выводимт, что задача возможна, ибо число’ повто- 
рев! буквъ на единицу больше числа мостовъ. Вром% того, по 
предыдущему знаемъ, что`обходъ долженъ начаться изъ нечет- 
ной м$етности. Г или Е. 
` Искомый 0бходъ мостовь можеть быть сдфланъ такъ: 


КаЕьВераА ЕО АВОПКАШЕ ав 


_или въ обратномъ порядкЪ. Маленькя буквы среди большихъ 
показываютъ, каке именно переходятся мосты. 


Изложенные выше - пруемы рфшешя задачи прежде всего 
позволяютъь судить объ ея возможности; или невозможности. 
Сдфлаемъ теперь еще нЪеколько выводовъ, ведущихь къ болЪе 
опредфленному уясненю подобныхъ задачъ. | 

Замфтимь прежде всего, что сумма чиселъ второй колонны 
точно равна двойному количеству мостовъ. Это зависить отъ 
того, что въ. каждомъ мосту мы считаемъ 00% его оконечности, 
упирающияся въ различные берега. Отсюда оо вывести 
слздующее: : 

1) Сумма чисель второго столбца всегда должна быть чет- 
ной, ибо половина ея должна дать число мостовъ. 

2) Значитъ; если задача ‘возможна; то въ ней или НЪтЬ 
совсфиъ нечетиныхе эпьстностей, или же онитесть въ четном5 
количеств$ (однако, не боле двухъ, `Какь увидим сейчась ниже). 
Иначе второй столбец при сложении недавалъ бы четнаго числа. 


Е те а = 


3) Еели въ задач всЪ м$стности` четныя, то задача всегда 
возможна, изъ какой бы мЪетности мы ни отправлялись. 


Такъ, напримфръ, въ случаЪ кенигебергекихь мостовъ за- 
дачу можно было бы р%®шить, если бы задано было обойти ве} 
мосты по 2 раза каждый, что сводится, въ сущности, къ удвое- 
нию числа мостовъ, т. е. къ обращению всфхъ _данныхъ мЪет- 
ностей въ четныя. 


4) Если въ задачЪ есть только дв нечетныя` м$стности, а 
остальныя вс четныя, то сумма цифръ третьяго столбца’ на 
единицу больше числа мостовъ, и задача возможна, если начать 
обходъ мостовъ съ одной изъ двухъ нечетныхъ м%стностей. Но 
еели число нечетныхъ мЪфстностей будеть болфе 2-хъ, т. е. 4, 
6, З ит. д.;- то задача оказывается невозможной, такъ какъ 
сумма чиселъ третьяго столбца бу деть болфе числа мостовъ на 2, 
на 3, на 4 ит. д. единицы. - 

Вообще: Нри всякомъ данномъ. расположени мостовъ тот- 
часъ же не трудно опред$лить случай возможности или невоз- 
‚ можности. задачи. Задача невозможна, если число нечетныхъ 
местностей болфе двухъ. Задача возможна, если 1) всЪ. м%ет- 
ности четныя и 2) если нечетныхь мфстностей только 2. Въ 
послфднемъ случаз обходъ мобтовъ надо начинать съ одной 
изъ этихъ нечетныхъ мЪстностей. 


ИзелВдовавъ задачу и заключивъ о ея возможности, остается 
только совершить самый обходъ мостовъ. Но это уже сравни- 
тельно легкая часть задачи, при выполнени ве ‚лучше 
всего придерживаться такого правила: 

Отбрасываемъ мысленно столько группъ мостовъ, ведущихь 
изъ одной мфстности въ другую, сколько возможно. Уменьшивъ 
такимъ образомъ число мостовъ, опредфляемъ чрезъ нихъ путь. 
Затфмъ принимаемъ во внимане отброшенные раньше мосты 
и заканчиваемъ обходъ. 
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Задача 103-я. 
Петербургске мосты. 


Разсмотримь теперь Петербургсые мосты въ 1910 году, 
расположенные по НевЪ и ея рукавамъ. 

Мы возьмемъ, впрочемъ, только всЪ мосты, ведущ!е черезъ 
Большую Неву, и затЪмъ мосты, переброшенные на болыше 
острова черезь Малую Неву, Большую, Малую и Среднюю Невки, 
черезъ р. Врестовку и ФЖдановку. Кронверксюй проливъ съ 
Петропавловской крфпостью оставимъ въ сторон%. Точно. также 
не беремъ Фонтанки, Мойки и многочисленныхъ каналовъ съ 
ихь мостами, предоставляя читателю потомъ самому включить 
ихъ въ задачу и разобраться въ возможности ея рфшенйя, что 
очень легко. 

Итакъ, мы имфемъ (см. фиг. 95) 8 различныхъ местностей, 


ИИ э [$ 
Е НЫ О.- 
Е == 


с 


а 

м 

РА = р /— ЦА 
= нор бурая орон 


Фиг. 95. 


соединенныхъ 17-ю мостами. Приступимъ къ изслфдован!ю 
задачи по выведенной уже выше схемЪ. 
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ВсБхъ мостовъ 17, 


Городъ по лфвую сторону Больш. Невы А*......4|2 
Нетеротросвая сторона... В. 84 
Васильевсюый островь ......... ("* .4 12 
Петровсый островь..........) .3 12 
Крестовскй островъ ......,..* . 412 
Елатинъ остров... ..... 0. 92 
Каменный островь .......... (* а 
Выборгская сторона... ....Н* 2 |4 

Всего. № 


Мы видимъ, что число нечетныхъ местностей въ данномъ 
случа равно двумъ, а сумма чисель третьяго столбца на еди- 
‚ницу больше числа мостовъ. 

`Итакъ, задача возможна, при чемъ обходъ надо начиналь 
изъ одной изъ нечетныхь мфстностей Г) или Е, т. е. начать съ 
Елагина острова и придти на Петровскй, или наоборотъ. Если 
начать съ Елагина острова, то обойти ве мосты можно, на- 
примЗръ; такъ: 


ЕН, „бсВизН, А.В. С, АС, В.О.В, В, {6 зе оО 


Цифры, поставленныя между буквами, указывають, каше 
переходятся: мосты. 


Задача, 104-я. 


Путешеств!е контрабандиста. 


Задачу о переходЪ черезь мосты можно предлагаль въ раз- 
личныхъ видоизмфненяхъ. Можно свести ее, напримфръ, на 
путешеств!е контрабандиста, который рфшилъ побывать во веЪхъ 
странахъ Европы, но такъ, чтобы черезь границу каждаго го- 
сударства ему пришлось переходить только одинъ разь. | 

Въ данномъ случа очевидно, что различныя страны и ихъ 
. границы будутъ соотвФтствовать разнымъ м$®етностямъ и рука- 


в ее 


вамъ рфки, черезь которые переброшено по одному мосту (тля 
каждой границы, общей двумъ странам). 
ИзелЪдуя возможность задачи, тотчасъ видимъ, что Швещя, 
Испаня п Дашя имфють нечетное число границь съ сосфд- 
нами государствами, т. е. число нечетныхь м%етностей бол%е 
двухт. А слдовательно, путешестве, которое предполагаеть 
совершить контрабандистъ, невозможно. 


_ 0 фитурахъ, вычерчиваетыйъь однииъ 
— почеркоЪ. 


Задача, 105-я. 


Помню, что въ дфтетв меня соблазняла одно время на-_ 
дежда получить сразу цфлый миллюнъ рублей!.. Милтонт|.. 
Подумаешь, чего только нельзя сдфлать за эти деньги! И, чтобы 
получить этотъ миллюнъ, требовалось начертить только такую 
простую фигурку (фиг. 96): 


Фиг. 96 


Шутники увфряли меня, что англичане (почему имено они, 
а не кто иной — не знаю) тотчасъ дадутъ милл1онъ рублей ка- 
ждому, кто придеть къ нимь и начертить эту фигуру. Но 
при вычерчиван!и ставилось одно услове. Требовалось, чтобы 
фигура эта была вычерчена однимз непрерывнымз почеркома, 
т. е. не отнимая пера или карандаша отъ бумаги и не удваи- 
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вая ни одной линш, другими словами,—по разъ проведенной 
лини нельзя уже было пройти второй разъ. 

Надежда стать «миллонеромъ», р®шивъ такую легкую за- 
зачу, заставила меня испортить много бумаги и потратить много 
времени на попытки вычертить эту фигуру, кактъ требовалось, 
однимъ почеркомъ. Задача, однако, не р?%Ъшалась, и это было 
тЪмъ досаднЪе, что она не рфшалась только «чутъ-чуть»... Ни- 
какъ не удавалось провести только одной «послфдней» какой- 
либо линш. Удалось даже открыть такой секретъ, что вся труд- 
ность въ томъ, чтобы вычертить сначала однимъ почеркомъ, не 
повторяя лини, еще болфе простую фигуру: четыреугольникъ 
съ двумя д1агоналями (см. фиг. 97). Это, казалось бы, уже со- 
всфмъ просто, а все-таки... не удавалось!.. 

о с 


Фиг. 97. 


— Этого нельзя сдфлать!—восклицаль я, наконець, съ не- 
поддфльнымъ отчаянемъ. 

— Почему же нельзя?-отвфчали мнф.-—А вотъ найдется 
такой «умный» человЪкъ, что возьметь да начертить и полу- 
ЧИТЬ МИиллЮНЪ. 

Но позволить кому-либо выхватить, такъ сказать, у себя 
изъ-подъ носа миллюнъ я никакъь не хотфлъ и снова прини- 
мался за безконечныя попытки нарисовать эту фигурку однимъ 
почеркомъ. 

-— Этого нельзя сдфлаты—сказали мнЪ, наконецъ, старйне, 
знашямъ и‘словамъ которыхъ я безусловно вфрилъ. Но тогда 
и я, въ свою очередь, спросиль: 

— Почему? 

И нужно сознаться, что никто изъ нихъ не могь мн% этого 
объяснить, и сомнфше въ возможности этой задачи у меня такъ- 
таки и осталось, тфмъ болЪе, что фигуры гораздо болфе слож- 
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ныя и трудныя съ виду легко вычерчивались однимъ почеркомъ. 
Такъ, напримвръ, выпуклый пятиугольникъ со вефми его д!а- 
гоналями легко вычерчивалея однимъ непрерывнымъь движе- 
вемъ безъ повторешя лин, при чемъ получалась такая фи- 
гура (см. фиг. 98). 


А В 
Фиг. 98. 


То же самое легко удавалось со веякимъ многоугольни- 
комъ съ нечетнымь числомъ сторонъ и никакъ не удавалось 
съ квадратомъ, шестиугольникомъ и т. д., словомь—©ъ много- 
угольникомъ съ четнымъ числомъ сторонъ. 

Теперь намъ не трудно будетъь разобраться и показать, ка- 
кую изъ любыхъ данныхь фигуръ можно вычертить однимъ 
почеркомъ, безъ повторен!я лин, а какую нфтъ. Каждую изъ 
задачъ подобнаго рода можно тотчасъ свести къ разобранной уже 
нами Эйлеровой задачь о мостаха. 

Въь самомъ дЪлЪ, возьмемъ, наприм., четыреугольникъ АВОР 
съ двумл его дагоналями, пересфкающимися въ Е (фиг. 97). 
Можно ли его вычертить однимт непрерывнымъ почеркомъ, безъ 
повтореня лин!й? 

Точки А, В, С, РиЕ (эта поел$дняя буква обозначаеть 
пересвчене дтагоналей и на чертежф не показана) мы пред- 
`ставимъ себЪ, какъ центры нЪкоторыхъь мфетностей, раздЪлен- 
ныхъ р%кой, а ливи, соединяюпия эти точки, какъ мосты, 
ведуше въ эти мЪстности. Что же мы въ данномъ случа по- 
лучаемъ? Пять мЪетностей, изъ которыхъ 4. нечетныхъ и одпа 
четная, Мы знаемъ уже, что въ такомъ случа» нельзя за одинъ 
разъ обойти вс мосты. не переходя ни черезъ одинъ два, раза, 


ВЪ ЦАРСТВЪ СМЕКАЛКИ.—КН, 1, 1% 
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или, другими словами, — нельзя обойти вс данныя точки одной 
непрерывной ливей безъ повторенйя прежняго пути. 

Случаи возможности и невозможности вычерчиван!я однимъ 
почеркомъ фигуръ совершенно т же, что и въ задач о мостахъ. 
Одна задача, въ сущности, сводится на другую. 

Всеявй нечетный многоугольникъ со ве$ми его дагоналями 
можно вычертить однимъ почеркомъ безъ повторенйя лин!й по- 
тому, что этоть случай соотвФтетвуеть ‘тому, когда данныя 
въ задач о мостахъ м$етности вс четныя. 

Соображешя, изложенныя здфеь, одинаково прилагаются ко 
веякой фигурз, образована ли она прямыми или кривыми ли- 
шями, на плоскости ли или въ пространствЪ. Такъ, нетрудно 
видЪфть, что возможно описать однимъ непрерывнымъ движе- 
немъ всф ребра правильнаго октаедра, и нельзя этого сдЪлать 
для четырехъ остальныхъ правильныхъ выпуклыхь тзлъ. 

Говорять, что Магометъь концомъ своей палки вмЪфсто под- 
писи (онъ быль неграмотенъ) описывалъ однимъ почеркомъ та- 
кой состояний изъ двухъ роговъ луны знакъ (фиг. 99). 


Фиг. 99. 


И это вполнЪ понятно, потому что въ данномъ случаф мы 
имфемъ дЪло только съ точками четнаго порядка, а слЪдова- 
тельно вычертить такую фигуру однимъ почеркомъ безъ повто- 
ренйя тЪхъ же лин! всегда возможно. Всегда возможно также 
вычертать однимъ почеркомъ и такую фигуру, гд$ помимо то- 
чекъ четнаго порядка есть и дв точки (но не болфе) нечет- 
наго порядка. Вотъ весьма красивый и замысловатый образчикъ 


° такой фигуры, заключающей въ себф 2 нечетныя точки Аи И 
(Фиг. 100): _ Е 


о 


Фиг. 100. 


Оъ какой-либо изъ этихъ точекъ и надо начинать непре- 
рывное вычерчиваше фигуры, какъ мы уже знаемъ изъ задачи 
_ © мостахъ. 
е Также нельзл вычертить однимъ почеркомъ нижеслфдующия 
- фигуры (101 и 102) 


Фиг. 101. Е Фиг. 102. 


при всей ихъ видимой простот$, такъ какъ въ первой 8, а во 
второй двфнадцать точекъ нечетнаго порядка. Первая можеть 
быть вычерчена че мене какъ четырехкратной, а вторая не 
. менфе, какъ шестикратной непрерывной литей. 

Если взять шахматную доску съ 64-мя клФтками, то въ 
ней 28 точекъ нечетнаго порядка; и, чтобы вычертить ее, надо 
чертить 14-ти-кратную лин. 

Съь другой стороны, если взять треугольникъ, подфлить 
каждую. изъ его сторонъ на 12 (или сколько угодно) равныхъ 
частей и провести изъ этихъ точекъ лини, параллельныя дру- 
гимъ сторонамъ, то полученная сф$тчатая фигура можеть быть 
вычерчена однимъ непрерывнымъ движенемъ безъ повторений. 
Такихъ примфровь можно подобраль, сколько угодно. 


12* 


ее 


Для упражнев!я предлагаемь читателю заняться во время 
досуга вычерчиванемь сз одною почерка нижеслвдующихъ 


о 
` 
= А 
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5 = 
со => 


= о 
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Фиг. 109, 


— 8 


Нижеслвдующия фигуры показываютъ, какъ наиболже просто 
дЪлается вычерчиван!е съ одного почерка предыдущихъ фигуръ. 


с 


Фиг. 111. Фиг. 112. у Фиг. 118. 


Фиг. 116 у Фиг. 117. 


Фиг. 118. 


Задача 106-я. 
Пять лин, 10 монетъ. 


_ Начертите на бумагВ пять прямыхь лившй и разло- 
ките на нихъ 10 монеть такъ, чтобы на каждой лк- 
и лежало по’ 4 монеты. те 


Рфшене. 


Фиг. 119 показываеть, какъ рЪшается задача: 


Фиг. 119. 


Можно ли эту фигуру вычертить еъ одного почерка? 


7 


с ЕВА 


Волшебная таблица. 


5 4 3 г 


1 
16 8 4 2 1 
и 9 5 3 3 
18 19 6 6 5 
19 1 у. и 7 


_ Воть таблица, въ которой въ 5-ти столбцахъ написаны из- 
взетнымъ образомъ всф числа отъ 1 до 31. Таблица эта отли- 
чается слфдующимъ «волшебнымь свойствомъ>: 
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Задумайте какое угодно число (но; конечно, не боль- 
шее 31), и укажите, только, въ какихъ столбцахъ этой 
таблицы находится задуманное вами число, а я тотчасъ же 
«угадаю» это число. | 

Если, напримфръ, вы задумаете число 27, то, ничего не 
говоря иного, вы скажете только, что задуманное вами число 
паходится въ 1-мъ, 2-мъ, 4-мь и 5-мъ столбцахъ; а я уже 
самъ вамъ навтърное скажу, что вы задумали именно чиело 27 
(Можно это сказать, даже не смотря на таблицу). 

Выфето такой таблицы можно, если угодно, смастерить: 


Волшебный веръ. 


Сдфлайте сами, закажите или купите подходяний вферъ и 
на 5-ти пластинкахъь его выпишите пзображенную выше 
таблицу. Можете, обвФвая себя вферомъ, предлагать вашему 
собесфднику задумать число и указать вамъ только пластинки, 
на которыхъ оно написано. Вы тотчасъ угадаете задуманное 
кЪмъ-либо число. 

Но въ чемь секретъ? 


Разгадка. 


Секретъ разгадывантя съ виду прость: обратите вниман1е на 
цифры, написанныя въ самой нижней граф%. Если вамъ ска- 
жуть, напримфръ, что задуманное число находится во 2-мъ, 
3-мъ и 5-мъ столбцф, считая справа (или на 2-й, 3-й, 5-й пла- 
стинк% вЪфера), то сложите числа, стояшя въ этихъ столбцахъ 
внизу, получите 22 (214-16), и будьте увёрены, что заду- 
манное именно это, а не иное какое. число. 

Въ’ правильности таблицы можете убфдиться й такъ: заду- 
майте сами число (не больше 31), наприм$ръ, 18. Вы найдете 
это число во 2-мъ и 5-мъ столбцахъ. Внизу этихъ столбцовъ 
стоять числа 2 и 16; сложенныя вмфетЪ, они даютъ, дЪйстви- 
телько, 18. 

Но почему такъ? КВакъ же составляется подобная таблица? 
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Полный п подробный отвЪтъь на это вы найдете дальше, въ 
главЪ о двоичном счислеши, которую совЪфтуемъ внимательно 
прочесть. Она даеть много задачь и объясняетъ сущиость яко 
бы волшебной таблицы. Зд\Ъеь же пока замфтимъ только слф- 
дующее: 

7 ИЕели напиеать рядъ чиселъ, начиная съ 1, такихъ, чтобы 
каждое было вдвое `больше предыдущаго, т. е.: 

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 ит. д. (Иначе говоря: 
рядъ послФдовательныхь стененей 2-хъ), то чиела эти отли- 
чаются тЪмъ замфчательнымь свойствомь, что изъ нихъ можно 
получать сложешемъ рЪшительно в6% цуълыя числа, даже не 
входяния въ этоть рядъ, и притомъ полученныя послфдова- 
тельныя числа ряда войдуть только #0 одному разу. 

Въ нашей таблицЪ (или вЪер$) мы взяли только рядъ чи- 
селъ 1, 2, 4, 8, 16 (2°, 21 2?, 23, 21) и наглядно убЪждаемся, 
что съ помощью сложешя чиселъь этого ряда можно получить 
всв числа отъ 1 до 31, т.е. до 2*—1. Впрочемъ, боле точ- 
ное и строгое объяснен!е всему этому вы найдете, какъ ска- 
зано, въ слфдующей главЗ. 

Тамъ же вы найдете рЪшене п объяснеше нижеслдую- 
щей интересной задачи. 


Задача 107-я. 


Въ лавкВ бЪднаго торговца вмЪсто гирь было всего 
4 камня. Однако, съ помощью этихъ камней онъ со- 
вершенно правильно взвЪшиваль все въ цфлыхъ фун- 
_тахъ, начиная съ одного фунта и до пуда, т. е. до 
40) фунтовъ. Спрашивается: какого вЪса были эти 
камни. 

Путемъ послфдовательныхъ пробъ, пожалуй, нетрудно рЪ- 
шить эту задачу и найти, что камни должны быть вфсомЪ въ 
а фунтовъ. Но какъ найти общее рьшене подоб- 
ныхЪъ задачь! —: 
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Вее это разъяснится, если вы вникнете въ слёдующую 
главу. Но прежде ч$мъ взяться за ея чтенше и изучеше, совЪ- 
туемъ нашему читателю вновь продумаль, что такое десятичная 
система счислен!я, по которой считаеть нынЪ все современное 
образованное человфчество (См. также главу И-ю введевя: 
«Счетъ, мфра и число»). 


ии 


Двоичное счисленте. 


0 счислени вообще. 


УмЪнье считать (счислене) очень часто разсматривают», 
какъ основное ариометическое дЪйстве, какъ пачало всфхъ 
дфйствй, которыя можно производить надъ числами. Это 60/%- 
ое заблуждене, такъ какъ свойства чиселъ существуютъ 
независимо оть всякой системы счислевшя. 

Счислене или счеть есть чисто условный языке, позволяю- 
ий называть числа при помощи н%$сколькихъ немногихъ словъ 
въ разговорной рфчи, или писать ихъ при помощи немногихъ 
знаковъ, 4ифрз, на пиеьм. 

_ Основное дъйстве ариометики есть законв образовашя 
чисель, т. е. сложенще. Наше десятичное счислеше, наприм., 
есть уже дЪйстые болфе сложное. Оно заключаеть въ себЪ 
одновременно сложеше и умножеве. Такъ, число 45 въ деся- 
тичной систем есть результатъ, полученный отъ умноженя 10 
на 4 и затфмь прибавленя къ полученному пяти единицъ. 
Известно, впрочемъ, что десятичная система счисленя есть 
‘сравнительно позднее создаше человф ческой ариеметики. 

Само собой разумЪется, что вмЪсто того, чтобы считать числа 
десятками, сотнями (т. е. группами по десяти десятковъ), ты- 
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сячами (т. е. группами по десяти сотенъ) и т. д., можно 
было бы число десялт замЪнить всякимъ другимъ,—наприм®ръ, 
числомь двтънадиать (дюжшной), и считать дюжинами. Уже 
Аристотель замфтиль, что число четыре могло бы вполнф за- 
м$нить десять. Шо этому поводу Вейгель въ 1687 г. даже 
предложиль планъ четверичной ариометики. 

Почти всеобщий выборъ числа десять за основав!е счисле- 
шя зависить, по всей вфроятности, отъ устройства нашихъ 
рукъ (десять пальцевъ), точно также, какъ большинетво раз- 
личныхь единиць у древнихъ получило свое назваше и про- 
исхождене оть различных членовь человЪческаго тфла, какъ 
локоть, пядь ит. д. 

Въ ХУП вфкЪ Мельхиседекь Оевено ('ТВбуепоё) пытался 
найти всеобщую мЪфру, исходя изъ правильности и равенства 
граней пчелиныхъ восковыхъ ячеекъ. НовЪйпия мфры построены 
на болЪе прочныхъ основамяхъ и взяты пзъ геодезическихт, 
физическихъ и др. соотношешй, какъ, метре, рамме и др. 


Двоичная система. 


Двоичная система счисленыя есть счетъь. гдЪ въ основане 
кладется число 2. 

Всякая система счислешя основана на употреблен1и единиць 
разныхъ разрядовъ, каждая изъ которыхъь содержить единицу 
предыдущаго разряда одно и то же число разъ. Число единиць 
низшаго разряда, нужное для того, чтобы составить единицу 
высшаго, называется основащем» системы счисления, 

Это основан!е должно быть равно по меньшей м? двум. 

Въ самомъ дфлЪ, если взять за основаве системы одинь, 
то единицы различныхъ разрядовъ будутъ равны между собой, 
и системы счислен!я въ сущности не будуту. 

Первымъ знакомствомь съ двоичной ариометикой мы обя- 
заны Лейбницу. Въ этой систем за основаше принято число 
два, и всЪ числа можно писать только цифрами О и 1. При 
этомъ принимается единственное условте, сходное съ пиеьмен- 
нымъ счислемемъ въ десятичной систем, именно, — что всякая 
цифра, помфщенная сейчасъ влфво, представляеть единицы въ 
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два раза большя, чёмь стояпия непосредственно вправо. Слф- 
довательно, по этой систем числа два, четыре, восемь, шест- 
надцать... напишутся такъ:. | 


10, 100, 1000, 10000,... 
Числа три, пять, одиннадцать, девятнадцать напишутся такъ: 
И, 101, 101, 1001... 


Слфдуетъ, вообще, освоиться съ писашемъ чиселъь по дво- 
ичной системЪ. Это легко. 


Зам чашя о дв$надцатичной системЪ. 


Симонъ Стевинъ изь Брюгге (умерь въ 1633 г.) предложлль 
когда-то ввести двЪнадцатичную систему, какъ боле подходя- 
щую къ нашему обыкновентю считать мфсяцы, года, часы дня, 
градусы окружности и т. д. Но измфнеме существующей си- 
стемы произвело бы слишкомъ больния неудобства сравнительно 
съ т$ми преимуществами, которыя получились бы, если прп- 
нять число дв%надиать за основан!е системы. 

Позднфе знаменитый Огюсть Конть замфтилъ, что строене 
руки, имфющей 4 пальца съ тремя суставами, или всего дв%- 
надцаль суставовъ противъ двухъ еще суставовъ пятаго, боль- 
шого, пальца, позволяеть считать по пальцамъ веЪ числа до 
13 разъ 12 (13Х 12 = 156). Такимъ образвомъ по двФнадца- 
тичной систем$ можно было бы легко вести на пальцахъ го- 
раздо болфе обширный счетъ, чфмъ десятичный. Но оть этой 
остроумной выдумки въ настоящее время не сохранилось ничего, 
кромв сравненя, сдфланнаго самимъ Контомъ, что четыре ° 
пальца съ большимъ пальцемъ во главз напоминають четырехъ 
солдатъь подъ командой капрала. 


Преимущества двоичной системы. 


Въ двоичной системв обыкновенныя ариеметическя дЪй- 
ствйя сведены къ самымъ простЪйшимъ выраженямъ. Сложене, 
паприм$ръ, сводится къ слфдующему: 1 да 1 даетъ два, ставлю 
0 и замфчаю 1. Таблицы умноженя (Пиеагоровой) нзть вовее, 


и 

такъ какъ все умножеше сводится къ слфдующему: 1, умноженная 
на 1, даеть единицу. Такъ что все умножеше заключается въ 
соотв тствующемъ подписанш частичныхъ произведешй. При д%- 
ленги не требуется никакихъ попытокъ. Кром того, для этой. 
системы удобнЪе, чфмъ для всякой иной, изготовлять счетныя 
машины. Люка‘), благодаря двоичному счисленю, нашелъ наи- 
большее изъ извфстныхь до сихь порь простыхь чиселъ, а 
также изобрфль машину, дающую весьма большя первоначаль- 
ныл числа. Неудобство двоичной системы состоитъ въ большемъ 
количеств писанйя, которое необходимо для изображеня не- 
большихъ сравнительно чисель. 

Лежандръ въ своей Теорик чисель даетъ способъ, довольно’ 
быстро ведупИй къ цфли, когда хотять изобразить большое 
число по двоичной систем. Пуеть дано, напр., число 11 183 445. 
ДЪлимъ его на 64. Получается остатокъ 21 и частное 174 741. 
Это послфднее дфлимъ опять на 64, получается въ остаткз 21 
и частное 2730. Наконець, 2730, дфленное на 64, даеть 
въ остаткф 42 и частное 42. Но 64 въ двоичной системЪ есть _ 
1000 000; 21 въ двоичной системЪ есть 10101, а 42 есть 
101001. Итакъ предложенное число напишется по двоичной си- 
стемВ такъ: 

101 010 101 010 010 101 010 101 


Же-кимъ. 


Двоичная система счисленя позволяеть объяснить одинъ 
китайсый символъ, носяний имя „Же-кимз, или /Жекииь. При- 
писывается онъ Фо-Хи, древнфйшему законодателю Китая (за 
3000 лЬть до Рожд. Христова). Символь состоить изъ 64 не- 
большихь фигуръ, образованныхь каждая изъ шести находя- 
щихся одна надъ другой горизонтальныхъ лин!й; одн% изъ этихъ 
лин!Й сплошныя, друмя имфютъ въ середин перерывъ. Символь 
этоть приводиль въ отчаяше какъ китайскихъ, такъ и евро- 
пейскихъ ученыхъ, не могтихъ его удовлетворительно объяснить. 
Знаменитый Лейбницъ, разсматривая различныя начертаня Же- 


т) Весвегсвез зиг р1азецтз опугасез @е Т.бопага 4е Р1зе, © зиг @1уегзез 
9иез400$ ФатИибЫаие.—Воште. 1877. 
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—_ кима сравнительно съ рядомъ чиселъ, написанныхь по двоич- 
ной системф, нашелъ, что двоичная ариеметика разрЪшаеть 
загадку, и что Же-кимъ есть ничто иное, какъ рядъ 64 по- 
‘слВдовательныхь первыхъ чисель, написанныхь по двоичной 
систем, но въ обратномъ порядкф. Въ самомъ дфлЪ, если 
обозначить единицу сплошной прямой ————, а нуль, прямой | 
съ перерывомъ посреди ‚ если кром$ того условимся 
единицы слфдующихь высшихъ разрядовъ писать не справа 


Переводъ на 


Видъ Китайскаго По десятич- 
Же-кима, а: °"" | ной систем 
= Е 000000 0 
== == 000001 1 
ЕЕ ЕЕ 000010 2 
== == | 0001 3 
= == | 00000 4 
—= == ооо - 


налфво, но снизу вверхъ, то нетрудно найти, что этотъь китай- 
свЙ символъ, составленный изъ повторен!й 6-ти горизонтальныхъ 
лин, можеть быть истолкованъ такъ, какъ это указано на 
таблиц, помфщенной на этой страниц. 

‚ Въ этой столь удачно имъ разгаданной загадкз Лейбниц 
видЪль также символъь твореня изъ ничего по волз Бога, 
подобно тому, какъ, говорилъь онъ, всф числа въ двоичной 
систем составляются изъ нуля и единицы. Мысль эта такъ 
понравилась знаменитому философу, что онъ сообщилъ ее тогда- 
шнему мисстонеру въ Кита, П. Буве, убфждая его развить ее 
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передъ царствовавшимъ императоромъ и такимъ путемъ обра- 
тить ‘его въ христанство... Вирочемт, можно быть увфреннымъ, 


что генальный ученый не придавалъ этой своей ппоагорейской 


пдеф большаго значен1я, чЪмъ она того стоитъ. 


Для большей ясности представленя о Же-кимЪ приведемт, 


первыя 16 фигуръ его. Вотъ он%: 


000100 


00т100 


Напишемъ по 


6х — 


0-й > © в © 


Е ЕМЕНТС 
ВЕНЕ АЕ 
> - 
Е 

ОДИНЪ 
< 
= 
НЕЕ 
= 

пять 
‚а Ки 
> 
р 
ее А ОВАРНЫЕ — 
= 

девять 
5: 
с 
[==>] —_ 
> 


тринадцать 


ОЕт000 _ 


010000 


(10100 


ОТТтТоО 


| 


| 


| 


10000 


два 


шесть 


десять 


ТЕТГОО 


четырна- 


дцать 


Ящикъ съ гирями. 


ТГГ000 


110100 


двоичной системз таблицу 32 


9 1001 
10 1010 
и 
12 100 
13 | 101 
14 | 1110 
15 ИИ 
16 10000 


| 


10001 
10010 
10011. 
10100 
10101 


| Но 


тп 
11000. 


( 


| 
| 


три 


|| 


|| 


семь 


| 
| 


| 


эдлиннадцать 


| 
| 


| 


пятнадцать 


чиселъ: 


11001 
11010 
11011 
11100 _ 
11101 
1110 
ши 
105000 
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Легко эту таблицу продолжить до какихъ угодно предЪловъ, 
ий такимъ образомъ вывести то общее правило, чтю любое число 
можно получить путемз сложеня различиыхь степеней 9855 

_65 прибавкой едицицы, т.е. каждое число можно получить пу- 
темъ сложентя изъ ряда: 


гово. 


при чемъ при такомъ сложени ни одно изъ чиселъь ряда не 
требуется брать дважды. Этимъ свойствомъ можно пользоваться 
въ торговл и промышленности. Если намъ требуется взвЪеить 
цфлое число, напр., граммовъ (или фунтовъ, лотовъ, пудовъ,— 
словомъ, какихъ угодно единицъ вЪса), то можно пользоваться 
— ящикомъ, въ которомъ находятся разновеки такихъ тлжестей: 
1 т, 2 2т, 4 01, 8 вт, 16 въ 32 вт... 
Съ шестью такими гирями можно взвфшиваль до 68 ог. Съ 
‚ числомъ й такихъ гирь можно взвфшивать до тизжестей, полу- 
чаемыхъ изъ формулы 
2" —1. 
На практнкЪ, однако, ящики съ гирями устраиваются иначе. 

Во Франщи и другихъ образованныхъ странахъ (почти вездЪ 
кромВ Росс), гдз принята десятичная система мфръ и вЪсовъ, 
эти ящики содержать граммы, декаграммы, гектограммы и кило- 
граммы ') въ такомъ порядкф: 

То 2 ога ее 5 5 

1 42 42 45 

1 №2 2 №2 2 125 

1 Ко 2 К 2-5 
ит. д. Ясно, что изъ чисель 1,2, 2, 5 можно составить веЪ 
остальныя до 10. Кром того подобное устройство ящика съ 
разновЪсками боле подходить къ десятичной систем$ счисления, 
й подобной же системВ мфръ и вЪфеовъ, — слФдовалельно, при 
навык» не требуеть почти никакого соображения. Но если по- 
_ смотрФть на дЪло съ пной стороны, то при двоичной систем 
для взвъшиван!я до извЪфстнаго предФла требуется меньше гирь, 
ч$мъ при десятичной. 
` уюа-Е ав; 1045—1105; 1065 = К&. 


ВЪ ЦАРСТВЬ СМЕКАЛКИ.—КНИ, 1, 15 
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Взвфшиван!е. 


Составимъ такой рядъ чиселъ, въ которомъ первый членъ 
будетъ единица, а затБмъ идутъ степени 3-хъ, т. е.: 
Е. 39.981. 

Онъ обладаеть свойствомъ, состоящимъ въ томъ, что, склады- 
вая или вычитая извъетнымз образома ед члены, мы также 
получимз всевозможныя илья числа. Доказать это не трудно. 
и мы останавливаться на этомъ не будемъ. 

Свойствомъ- этого ряда можно воспользоваться также для 
того, чтобы взвЪшивать съ наименьшимъ количествомъ различ- 
пыхъ гирь предметы, вЪсъ которыхъ можно выразить въ цфлыхъ 
числахъ. Такъ, напримЪръ, при помощи перекладываня гирь 
на различпыя чашки вфсовъ можно взвЪеить въ цфлыхъ фун- 
тахъ вс тяжести отъ 1-го фунта до цфлаго пуда при помощи 
всего четырехъ гирь. въ 

тэ о 

При помощи пяти гирь въ 1, 8, 9, 27 п 81 фунть можно 
взвЪфшивать въ цфлыхъ фунтахъ вс} тяжести отъ 1-го до 121 фунта 
ит. д. Вообще съ помощью # гирь вЪеомъ въ 

1, 3, 33, 3*... 3"—1 фунта 
можно взвЪшиваль вс тяжести до вЪса въ 


1 
5 (3"— 1) фунтовъ. ° 


СлЪдовательно, геометрическая прогрессйя со знаменателемъ 
отношен1я 3 разрфшаеть такую общую задачу: Найти наи- 
меньшее число зирь, сз помощью которыжь можно произвести 
вст® озвъшиватая ва иълыхь числажв отв 1 90 суммы втъса 
всъжз взятыль тяжестей; в эта сумма должна быть наи- 
большей отлюсштельно числа тяжестей. 


Еше о волшебной таблицЪ. 


Воспользуемся таблицей, составленной нами ране на стра- 
ниц% 224, для построеня новой, обладающей свойствомъ, заслу- 
живающимъ вниман!я. Эту новую таблицу составимъ такъ: 

Въ первомъ столбцЪ, справа, выпишемъ одно подъ другимъ 


227 


изъ таблицы на страниц 224 всЪ т числа по десятичной 
систем, которымъ въ двоичной системЪ соотвЪтетвуютъ числа, 
оканчиваюнияея на 1. Затфмъ во второмъ столбцф, считая 
справа налфво, выпишемъ всф т числа, у которыхъ по двоич- 
ной систем вторая цифра съ конца есть 1. Въ третьемъ столбцЪ 
выпишемъ всз тф числа, у которыхъ по двоичной систем третья 
цифра съ конца есть 1, и т. д. Въ нашемъ случаф, очевидно, 
придется остановиться на 5-мъ столбцЪ, и наибольшее число, 
входящее въ составляемую таблицу, есть 81. (Вообще же для 
7-аго столбца такое наибольшее число будетъ. 2” — 1)..Такимъ 
образомъ мы получаемъ слфдующую таблицу: 


5 Ч 8 2 З 


и 
О 
18 106-65 
Ре, 
вю [9 
21:43. 13 ЛЕРА 


РОВ Е 2421 
30 30 |301 30-29 
ЗЕ ЗЕЕ ЗЕЕ 31 


По этой таблицЪ можно угадать всякое задуманное кЪмъ- 
либо число, если оно, конечно, не боле 31. Въ самомъ дфлЪ, 
предложите кому-либо задумать любое число не большее 31, 
и указать, въ какпхъ столбцахъ оно находится. Еели, начиная 
отъь правой руки къ лфвой, мы будемъь писать 1 для всякаго 


столбца, гдЪ задуманное число находится, и 0 для такого столбца, , 
15* 
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`гдф этого числа нфть, то получимъ задуманное число, написан- 
ное по. двоичной систем$. Задача, облегчается, если внизу столб- 
цовъ написать соотв тствуюция степени двухъ и затЪмъ, чтобы 
узнать задуманное число, остается только узнать, въ какихъ 
столбцахъ оно находится, и сложить соотвЪтственныя находя- 
пияся внизу числа. Можно, впрочемъ, этихъ степеней двухъ и 
не подписывать внизу, такъ какъ они написаны нами уже въ 
первой строк составленной нами таблицы (1, 2, 4, 8, 16). 

ВмЪсто. таблицы можно сдфлать изъ картона волшебный въерз 
и на пластинкахъ его написать соотвфтствуюцщия числа. Это раз- 
смотр$но ужь нами на стр. 215—217. эЭдЪеь мы освфщаемъ 
все это съ болфе общей точки зря. 


Двоичная прогрессия. 


ЗВозьмемъ число 2 и удвоимъ его, полученное число опять. 
удвоимъ, полученное снова удвоимъ, полученное снова удвоимъ. 
и т. д. То есть, другими словами, составимъ таблицу степеней 


числа двухъ, начиная съ первой и до 32 степени: 


Сте- Сте- 
пень 2" пень 2 
1 2 17 131072 
2 4 18 262 144 
5 8 19 524288 
4 16 20 1048576 
5 32 21 2097152 
6 64 и 4194304 
Т 128 23 8388608 
8 256. | 24 16777216 
9 512 25 33554432 
10 1024 26 67108864 
11 2048 27 1384217728 
12 4096 28 268435456 
13 8192 29 586870912 
14 16384 30 1073741824 
15 32768 81 2147483648: 
16 65536 | 32 4294967296 


/ 
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Эта таблица представляеть тотъ рядъ чиселъ, который Ферма 
(Еегтаф) назвалъ двоичной прозфрессвей. Нетрудно провфрить съ 

помощью этой таблицы, что для перемноженя какихтъ-либо 
степеней 2,— напримЪръ, девятой и одиннадцатой, — достаточно 

показателей этихъ степеней сложить. Т. е. 29° Ж2И =220; или 

512 Х 2048 =1048576. . 

Вообще: показатель произведен!я двухъ степеней одного и 
того же числа равенъ сумм обоихъ показателей, а показатель 
частнаго двухъ степеней одного и того же числа равенъ раз- 
ности показателей дЪлимаго и дфлителя. 

На разсмотр$нти и обобщен этихъ свойствъ показателей 
степеней основана теорёя лозариемова. 

Замфтимъ также, что, имфя предыдущую таблицу, мы весьма 
быстро можемъ вычислить 64-ю степень 2-хъ, перемножая са- 
мое на себя 32-ю степень этого числа, т, е. 


264 == 93% Х 282 —4294967296 Х 4294961296 = 
—= 18446744073709551616. 


Оъ этимъ послфднимъ числомъ, уменьшепнымъ на 1, связано 
извЪстное математическое предание, указанное нами въ глав® 
0 шахматахъ объ изобрЪтателЪ шахматной игры. 


Совершенныя числа. 


Лвоичная прогресся приводить къ познаню такъ называе-_ 
мыхъ соверщенныхь чиселз. Такъ называется всякое цфлое 
число, сумма вехъ дфлителей котораго равна самому числу, 
предполагая, конечно, что само число исключено изъ этихъ дф- 
лителей. 

Теоря нечетныхь совершенныхь чисель не разработана 
вполнЪ еще до сихъ поръ. Что касается до четныхъ совер- 
шенныхьъ чиселъ. то всф они безъ исключеня содержатся въ 


формул 
‚а ав: 


‘гдз второй множитель, 2а —1, долженъ быть первоначальнымъ 
числомъ. Слфдовательно, въ этой формул а нужно придаваль 
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только тЪ значеня, для которыхъ число 28 —1 есть первона- 
чальное число. Это было известно еще Эвклиду, но этотъ гео- 
метръ не могь доказаль, что такимъ путемъ получаются вс 
четныя совершенныя числа. 

Число 2а —1 можеть быть первоначальнымъ только въ 
томъ случаЪ, если показатель а есть число первоначальное. 
Это доказать не трудно, но этого недостаточно. Необходимо еще 
удостовфритьея, что число 2а — 1 есть дЪйствительно первона- 
чальное число. При настоящемъ состоянии высшей ариометики 
эта задача въ общемъ случа неразр$шима, если только пока- 
затель а. больше 100. Совершенныя числа, извфстныя нынЪ, 
суть слфлуюпия восемь чиселъ, заключающихея въ нижеслф- 
дующей таблицЪ: 


а 9а—1 ар Совершенныя числа. 

2 2 3 Е 6 

3 4 7 208 

13 16 31 496 

й 64 127 8 128 
13 4 096 8 191 335 550 336 
17 65 536 131 071 8 589 869 056 
19 - 262 144 524 287 137 438 691 328 
91 1073 741 824 2 147 483 647 2 305 843 008 139 952 128 


Въ первомъ столбц мы не находимъ для а значений 11, 
23, 29. Это потому, что соотвЪтствующия числа 2—1, 228—1 
2—1 не суть первоначальныя, а дфлятся соотвЪтственно на 
23, 47 и 233. 

Мы видимъ, что совершенныя четныя числа оканчиваются 
на 6 или 8. И можно доказаль, что такъ будеть постоянно 
для всякаго подобнаго совершеннаго числа. 


т Эк 


го 


Угадыване чиселъ. 


О какомъ узадывелии идетъ рЪчь? 

Конечно, дфло, въ сущности, сводится не къ отгадкЪ, а къ 
ръшенйю нЪкоторой задачи. Желающему предлагаютъ задумать 
нфкоторое число и этого числа у него не спрапиваютъ. Ввза- 
мфнъ этого предлагають задумавшему произвести надъ заду- 
маннымъ имъ числомъ разныя съ виду совсфмъ произвольныя дфй- 
стыя и сказать «угадывающему», что въ результатв получилось. 
‚ <«Угадчикь» получаетъ, такимъ образомъ, въ руки конецъ нити, 

по которой разматываеть весь клубокъ и добирается до начала. 

Задаваемыя въ остроумной и забавной формЪ, которую каждый 

играющий можеть придумать по своему вкусу, задачи эти со- 
ставляютъ очень хорошее и полезное развлечеше для воЪхъ 
играющихъ. Онф развивають навыки въ быстромъ умственномъ 
счет» и развиваютъ ихъ постепенно, такъ какъ можно задумы- 
вать малыя и большия числа, смотря по желаню и силамъ 
участвующихъь въ игр$ лицъ. Теоретическля основашя подобныхъ 
задачъ настолько просты, что мы даемъь ихъ сжато и коротко. 
Впрочемъ, если «доказательства» въ нашемъ изложен кому- 
либо окажутся не по силамъ, то онъ можеть ихъ смфло опу- 
стить, а пусть разберется только въ самой задачЪ. Разобрав- 
`°шись, онъ, почти навфрное, самъ дойдетъ до доказательства и 
объясненя каждой задачи. 
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Обращаемъ вниман!е на то, что здЪсь въ большинств® слу- 

чаевъ даются только сравнительно сухе остовы задачъ. Чита- 

телю предоставляется самая широкая возможность каждое усло- 

ве подобной задачи украсить плодами собственной выдумки и 
фантази или приноровить къ извфстному случаю. 


Развивайте въ себЪ самостоятельность мышлешя и сметку. 


Задача, 108-я. 


Угадать задуманное к®мъ-либо число. 


Задумайте число. 

Утройте его. 

Возьмите половину полученнаго числа, если оно дфлится 
безъ остатка на 2; если же оно ровно пополамъ не дфлится, 
то прибавьте сначала единицу, а потомъ возьмите половину 
числа. 

Эту половину опать утройте. 

Сколько разъ содержится 9 вё получениомз теперь чиелЪ? 

Если затёмъ на каждую такую девятку взять по два, тои 
получится задуманное число. 

Нужно имфть только въ виду, что если приходител при- 
бавлять единицу, чтобы раздфлить чиело нацЪфло пополамъ, то 
къ числу найденному, взявъ по 2 на каждую девятку, также 
нужно прибавить единицу. - 

Примфры. Задумано 6. Посл утроенйя получается 18. По- 
ловина этого числа равна 9. Утроивъ, получаемъ 27. Въ этомъ 
числ 9 заключается 3 раза. Беремъ 3 раза по 2 и получимъ 
задуманное число 6. 

Пусть задумано 5. Утроивая, получимъ 15. Чтобы раздЪ- 
лить пополамъ нацЪло, нужно прибавить 1, получится 16. По-_ 
ловина отъ 16 равна 8; утроивая, получаемъ 24. Въ этомъ 
числЪ 9 содержится 2 раза. Беремъ 2 раза по 2, получаемъ 4, 
да еще нужно прибавить единицу, такъ какъ приходилось 
прибавлять единицу, чтобы раздЪлить пополамъ нацфло. Итакъ, 
задуманное число равно 5. 
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Доказательство. 


Если задумано четное число, т. е. вида 2п, то надъ нимъ 
производятся слфдуюния дйствя: 
2% ЖЗ =67; 6би:2=3п; Зи ЖЗ = 9; 91:9 ="; их 2 =. 
Если задумано чиело нечетное, т. е. вида 2% -- 1, то т% же 
дЪйстея принимаютъ такой видъ: 


(и) ЖЗ ==би-Е 3; би 1= 6-4; 
(би--4):2==3и-Е2; (Зи -- 2) Х3З=9%- 6; 
(9®-Е 6) :9 =; Хх 1= 9 - 1. 


Такимъ образомъ, поступая, какъ объяснено выше, мы 
всегда должны придти къ задуманному числу. 


Задача 109-я. 


Видоизмвнеше той же задачи. 

Утроить задуманное число, затЪмъ взять половину произ- 
веденя, если же произведене получится нечетное, то прибавить. 
къ нему единицу и потомъ раздфлить пополамъ. Утроить снова 
эту половину, затфмъ взять половину полученнаго числа, при- 
бавляя, какь выше, единицу, если оть умножешя на 3 полу- 
чится нечетное число. Зат®мъ надо спросить, сколько разъ со- 
держится 9 въ этой послЪдней половинЪ, и на каждую девятку 
взять по 4. При этомъ нужно имфть въ виду, что если при: 
дфлени на два въ первый разъ приходилось прибавлять еди- 
ницу, то угадывающему нужно тоже держать въ умЪ единицу, 
а если при дфлени и во второй разъ приходилось прибавлять 
единицу, то нужно запомнить еще 2. Слфдовательно, если оба 
раза дЪлеше на 2 не могло быть выполнено нац ло’ безъ при- 
бавленйя 1, то, взявъ на каждую девятку по 4, нужно къ по- 
лученному числу прибавить еще 3; если же дфлеше пополамъ 
_нацфло не выполняется только въ первый разъ, то приба- 
вляется 1; а если только во второй, то прибавляется 2. 

Напримрз: задумано 7; утроивая, получимъ 21; чтобы 
° раздфлить пополамъ нацФло, надо прибавить 1; прибавляя ее и 


дфля 22 пополамъ, получимъ 11; по утроени получимъ 38; 
чтобы взять половину, оплть нужно прибавить единицу, посл% 
чего получимъ 84, половина этого числа есть 17. ЭдЪеь 9 содер- 
жится только одинъ разъ. Слфдовалельно, нужно взять число 4 
и къ нему прибавить еще 3, такъ какъ дфлене и въ пер- 
вомъ, и во второмъ случаз совершалось лишь ост приба- 
влешя единицы. 
Получается: 4-8 =7, т. е. задуманное число; 


Доказательство. 


Всякое число можеть быть представлено въ одной изъ сл}- 
дующихъ формъ: 
41, 4-Е 41-2, 41-3, 
гдз букв? и нужно придавать значеня 0, 1, 2, 3, 4 ит. д. 
1) Возьмемь сначала число вида 24 и и надъ 
_ нимъ указанныя выше дйствя. Получается: 


41 Ж3—12и; 12%: 2— 6; 6% ХЗ = 181; 18и:2=9м. 
9%:9 =; 4Хи=4м. 


2) Для числа вида 4®и -- 1 получимъ: 


(4-1 ЖЗ=12и- 3; 120-83 1=12- 4: 

(12 --4):2=6би-- 2; (б%- 2) ЖЗ= 18-6; 

(18*--6):2=9--3; (9-3): 9 =; 4Хи=1=4и- 1. 
3) Для числа вида 41-2 имфемъ: 

(4и--2) ЖЗ=12%- 6; (12и-- 6):2= 6-3; 

(би 3) ЖЗ=18и- 9; 18 9-1 =18#- 10; 

(18 -|- 10):2 = 9-5; (9®--5):9 =; 

4-2 =4т- 2. 

4) Для числа вида 4и 23 имфемъ:. Е 

(4%--3) Ж3=12® 9; 120 9-41— 1204-10; 


(12и-|- 10): 2=6би 5; 
(6*--5) Х =18и- 16; 1815 1=18и- 16; 
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(18-Е 16):2 = 9-8; 
(9% 8): 9 =; 4 Жи Е 3=4т-3. 


Такимъ образомъ, поступая по правилу, мы всегда полу- 
чимъ задуманное. чиело. ` 


Можно ту же задачу предложить и въ нЪеколько изм нен- 
номъ видз,—а именно: 

Задумайте число; прибавьте къ нему половину того же числа: 
кь полученной суммЪ прибавьте половину этой же суммы. 

ЗатЪмъ надо спросить, сколько разъ содержится девять въ 
поелфднемъ полученномъ числЪ, и взять по 4 на каждую де- 
вятку, какъ выше. Но и здЪеь, какъ всегда, нужно помнить, 
что если въ первомъ случаЪ число не длится нацфло на два, 
то нужно прибавить къ нему единицу и затЪмъ подфлить на 
двф равныя части; точно также нужно поступать и во второмъ 
случа$. А затфмъ, если дфлен!е нацфло не выполнялось только 
въ первомъ случаЪ, то угадывающий долженъ держать въ ум% 1, 
если только во второмъ, то 2, а если и въ первомъ и во вто- 
ромъ, то 3, и эти числа соотвЪтетвенно потомъ прибавлять для 
полученйя правильнаго отвЪта. 

Напримръ, —вадумано 10; прибавляя къ нему его половину, 
получимъ 15,— число нечетное,— поэтому, прибавляя къ нему 
-Т и беря половину, получимъ 8; прибавляя 8 къ 15-ти, полу- 
чимъ 28; въ этомъ числЬ 9 содержится 2 раза. Два раза по 
четыре равно 8, но къ8 надо прибавить еще 2, нотому что во 
второмъ случаЪ, чтобы раздфлить на 2 нацфло, приходилось при- 
бавлять 1. Итакъ: 8-- 2 == 10, т.е. получаемъ задуманное число. 

Если число нечетное, то раздзлимь его на’двЪ такя части; 
чтобы одна была на единицу больше другой, и условимся для 
краткости называть первое слагаемое большой половиной, а 
второе — меньшей. Тогда ‘разсматриваемую нами задачу можно 
продфлать еще въ одной довольно интересной форм». 

Задумайте число. Прибавьте къ нему его половину или, 
если оно нечетное, то его большую половину. Въ этой суммЪ 
прибавьте ея половину или, если она нечетпа, то. ея большую 
половину. Сколько разъ въ полученномъ числ содержится 9? 


у 
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Взявши затфмъ по 4 на каждую девятку, задумавшему число 
надо предложить тав!е вопросы: если отъ послфдней суммы отнять › 
всф девятки, то можно ли отъ остатка отнять еще 8? Еели можно, 
то, значить, чтобы получить задуманное число, нужно къ числу, . 
полученному отъ умноженя 4-хъ на число девятокъ, прибавить 3. 

Если же нельзя отнять 8, то надо спросить, нельзя ли 
отнять 5. Если можно, то нужно прибавить 2. Если же 5-ти 
нельзя вычесть, то спросить, нельзя ли вычесть 8, и если можно, 
то прибавляется 1. 

Легко убЪдиться, что задача, предложенная въ этой посл д-. 
ней формЪ, сводится, въ сущности, къ предылущимъ, потому 
что ‘утроить число и взять потомъ половину полученнаго про- 
изведентя, это все равно, что прибавить къ числу его половину 
и т. д. : 

Замфчаня. Понявшй и всесторонне усвоивпий доказатель- 
ства двухъ приведенныхъь выше вадачъ въ ихъ различныхъ 
видоизм$неняхъ можетъ самъ легко создать множество правилъ, 
. подобныхъ предыдущамъ, для угадыван1я задуманнаго числа. 

Можно, наприм., заставить утроить задуманиое число, зат$мъ 
взять половину полученнаго произведешя, эту половину предло- 
жить умножить уже на 5 и взять половину произведеня. ВелЪдъ 
затфмь спросить, сколько разъ въ этой послёдней половин за- 
` ключается число 15, и дя каждыхъ 15 взять по 4. При этомъ, 
какъ и раньше, нужно къ пропзведеню четырехъ на число 
содержащихся въ посл$дней половинф 15 прибавлять 1, 2 или 3, 
смотря по тому, когда дЗлене на 2 не совершается нац®ло: въ 
первомъ случаЪ, во второмъ, или въ обоихъ вмЪетЪ. 

Внимательный читатель легко все это докажеть самъ. Ёъ 
руководству его добавимъ только, что при доказательств® онъ 
убЪдитея въ слБдующемъ: : 

Если задуманное ‘число превышаетъ` какое-либо ДВОЙНо- 
четное ') число на 1, то, отнявъ всЪ 15, которыя содержатся 
въ послЪдней половинЪ, найдемъ, что въ остатк® заключается 
еще 5. Если задуманное число превышаетъ какое-либо двойно- 


1) Будемь называть двойно-четнымъь или четно - четнымъ числомъ такое 
число, которое дфлится на 4, и просто-четнымъ, которое дфлится на 2 и не 
длится на 4. 
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` четное число на 2, то въ остаткф послф дфлевя послфдней 
половины на 15 будеть заключаться 8; и если, наконецъ, за- 
думанное число превышаетъ двойно-четное на 3, то въ остатк$ 
получится 13. 

Замфтивъ это, можно, угадывая число, разнообразить своп 
вопросы ‘по тому или’ другому изъ вышеприведенныхь образцовъ. 
Можно также, напр., предложить умножить задуманное число 

на 5, взять половину полученнаго произведешя, эту половину- 
опять умножить на пять и полученное снова раздЪлить на 2, 
а затЪмъ спросить, сколько разъ въ полученномъ числ$ заклю- 
чается 25, и для каждыхь 25 взять по 4. При этомъ нужно 
имфть въ виду опять-таки случаи, когда дфлене на 2 совер- 
шается нацЪло, и когда нфть, чтобы прибавить 1, 2 или 3, 
гдЪ слфдуеть, или же не прибавлять ничего, если дфлеше на 2 

въ обоихъ случаяхь было нац?ло. 

Словомъ, предложенныя задачи можно разнообразить всячески. 


Задача 110-я. 
Угадать задуманное число инымъ способомъ. 


Сначала нужно поступать, какъ въ предыдущихъ задачахъ, 
т. е. предложить утроить задуманное число, взять половину (или 
большую половину) полученнаго произведеня, утроить эту по- 
ловину и взять снова половину (или большую половину) полу- 
ченнаго числа. Но залЪфмъ, вмЪсто вопроса, сколько разъ въ 
этой послфдней половин содержится 9, можно попросить на- 
звать вс$ цифры, которыми пишется это послфднее число, 
кромЪ одной, лишь бы эта непзвЗетная опадивающему цифра 
не была нуль. 

Точно также необходимо, чтобы загадываюцщий сказаль и ио- 
рядокз цифръ-—какъ тЪхъ, которыя уже имъ названы, такъ и 
той, которая угадывающему еще неизвЪстна. 

ПослЪ этого, чтобы узнать задуманное число, надо сложить 
‘всё цифры, которыя названы, и отбросить оть этой суммы 9 
столько разъ, сколько возможно. Остатокъ, который послЪ этого 
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получится, надо вычесть изъ 9, и тогда получится неизвфетная 
цифра; или же, если остатокъ будетъ нуль, то неизв стная цифра 
и есть 9. Поступають именно такъ въ томъ случаЪ, если оба 
раза дфлене пополамъ совершалось нацфло. Если же, чтобы раз- 
дфлить число пополамъ, приходилось прибавлять 1 въ первый 
разъ, то нужно сначала къ сумм извфстныхь цифръ приба- 
вить еще б и поступать затЪмъ, какъ указано. 

Если же для дфлешя пополамъ приходилось прибавить 1 
только второй разъ, то къ той же суммф нужно добавить 4. 

Если же въ обоихъ случаяхъ дфлеше не совершалось сразу 
нацфло и приходилось прибавлять по 1, то къ сказанной суммЪ 
нужно прибавить 1. 

Нашедши, такимъ образомъ, неизвЪетную цифру послфдней 
половины, мы узнаемъ и самую половину. Узнавъ же, сколько 
разъь въ ней заключается по 9, взявъ соотвЪтетвенное число 
разъ по 4 и прибавляя, когда нужно, 1, 2 или 3, получимъ 
искомое задуманное число. 

- Напр.: задумано 24. `Утроивъ и раздфливь два раза, нахо- 
димъ, что послФдняя половина есть 54. Пусть задумавпий число 
назоветъь угадывающему первую цифру 5. Тогда вычитанемъ 5 
изъ 9 тотчасъ получается вторая цифра 4. Итакъ, п 
половина есть 54. Въ ней 9 содержится 6 разъ. 

СлЪдовалельно, задуманное число есть 4 Х 6 = 24. 

Положимъ еще, что задумано 25. Утраивая и беря половину 
произведеня, устраивая эту половину и беря снова половину, 
находимъ 57. Но нужно помнить, что въ первомъ случа, чтобы _ 
получить половину, приходилось прибавлять 1; поэтому, если 
задумавпий число объявитъ, напр., первую цифру 5, то надо 
кь пяти прибавить 6, получится 11, отбрасывая 9, получимъ 2, 
вычитая 2 изь 9, получимъ вторую цифру 7. Итакъ, вторая 
половина 57; въ ней 9 содержится 6 разъ. Отсюда, задуманное 
число равно 4 Ж6--1=15. 

Пусть еще задумавпий число скажетъ, что послФдняя по- 
лученная имъ половина числа состоить изъ 3-хъ цифръ, что 
дв послздюя цифры суть 13, и что для дфлешя пополамъ 
нацфло приходилось во второй разъ прибавлять единицу. Въ 
такомъ случаЪ къ сумм 1--3==4 нужно прибавить еще 4, 
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получается 8. Вычитая 8 изъ 9, получимъ единицу. Слфдова- 
тельно, послфдняя половина есть 113; въ ней 9 содержится 
12 разъ. Поэтому задуманное число есть 4 Х 12-2 =50. 
Точно также, если бы задумавийй число сказалъ, что поел 
утроенй и дфлешй на два онъ получилъ трехзначное число, въ 
которомъ первая цифра 1, а послфдняя 7, и что въ обоихъ 
случаяхъ при дфлени на 2 приходилось прибавлять по 1, то 
на основаши предыдущаго поступаемъ такъ: 1--7--1=9. 
Отбрасывая 9, получимъ въ осталкЪ нуль, т. е. неизвЪстная 
цифра послфдней половины есть 9, и сама эта половина есть 
197, гдф 9 заключается 21 разъ. Отсюда по предыдущему за- 
ключаемъ, что задуманное число есть 4 Х 21-3 =87. 


Доказательство. 


Обращаясь къ доказательству, данному для задачи 109-й, 
находимъ, что для числа вида 4и окончательный результатъ 
вычислен!й даеть Эп, т.е. число кратное 9-ти. Сл»довалельно, 
‘сумма цифръ этого числа должна дфлиться на 9, а отеюда за- 
ключаемъ, что неизвЪстная намъ цифра такова, что, сложивъ 
ее съ остальными известными цифрами, мы должны получить 
число, дзлящееся на 9 (т. е. кратное девяти). Если же сумма 
извЪстныхъь намъ цифръ кратна 9, то, значить, неизвЪстнал 
цифра сама есть 9, ибо намъ дано, что она не нуль. 

Для числа вида 4и -- 1 результать вычислен!й есть 9п- 3; 
прибавляя сюда 6, лолучаемъ число кратное 9, т. е. кратна, 
9-ти и сумма его цифуръ. 

Для числа вида 4и —- 2 результать вычислен! даеть 9п-- 5; 
прибавляя 4, получаемъ число кратное 9; слФдовательно, и 
сумма его цифръ должна быть кратной 9. 

Наконецъ, для числа вида 4и 8 окончательный резуль- 
тать вычислешй даеть 9п--—8; прибавляя 1, находимъ число 
кратное 9-ти. 

Сумма его цифръ также должна быть кратной девяти. 

Итакъ, указанныя нами выше правила вЪрны.. - 
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Задача, 111-я. 


Иное р$5шен!е задачи. 


Можно предложить удвоить задуманное число и затБмъ къ 
полученному произведеню прибавить 5. зЗатЪмъ полученное 
число взять пять разъ и прибавить къ полученному 10. Эту 
послфднюю сумму умножить еще на 10. Если спросить зат$мъ, 
какое, въ конц? концовъ, получилось число, и отнять отъ него 350, 
то ЧИСЛО оставшихся сотенъ и будеть задуманное число. - 

Наприм5ръ: Пусть задумано 3. По удвоеши его полу- 
чается 6; прибавлешемъ 5 получается 11; взять пять разъ 11— 
получится 55; прибавить сюда 10, — получится 65; увеличить 
10 разъ-—получится 650. Если отнять отсюда 350. останется 300, 
т. е. три сотни. Итакъ, задуманное ‘число есть 3. 


Доказательство. ` 


Надъ задуманнымъ числомъ м совершаются слфдующия 
дЪйствтя: ен 


тж 2-5 =21- 5; (2-55) Х 5= 10% -- 25; 10% 25-10 = 
—=10*--35;(10%--35)Ж 10=100--350;100%-=350—850=100%. 
100% : 100= п. : у 


Т. е. всегда получится задуманное число. 


Замфчаня. `Разсматривая предыдущее доказательство, не 
трудно понять, что поелфдней задач можно придать любое 
число различныхъ видоизм$ненй. Такъ, напр., если пожелать, 
чтобы всегда въ результатЪ число сотенъ выражало задуманное. 
число, и чтобы приходилось помножать всегда на 2, 6 п 10, 
но вычитать приходилось бы не 350, какъ въ приведенной 
задач, а другое число —то нужно принять во внимаше, какъ 
получилось въ вышеприведенной задачЪ 850. Это число про- 
изошло такъ: прибавлено 5, да умножено на 5, итого 25; къ 
этому числу прибавлено 10, получилось 35; умноживъ же это 
число на 10, получаемь 350. Слфдовательно, еели пожелать 
‚выЪето 850 вычиталь изъ окончательнаго результата другое 
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число, то и задавать нужно прибавлять не. б и 10, а друмя 
числа. Зададимъ, напримфръ, вмфсто 5 прибавить 4, а вмЪсто 
10 прибавить 12. Яено, что изъ послфдняго полученнаго числа 
придется вычесть 320 (46—90; 20-12-32; 32%10=320); 
н тогда получимъ остатокъ, число сотенъ котораго и дасть 
намъ задуманное число. Такимъ образомъ задачу можно видо- 
измфнять до безконечности, 

Точно также легко замфтить, что, умножая задуманное число 
на 2, на 5 и на 10, мы умножаемъ его, въ ве. на 
100 (5х 190—100). 

Поэтому, желая опять-таки, чтобы чиело сотенъ окончалель- 
наго результата показывало задуманное число, — все равно, ка- 
ме множители выбрать, лишь бы умножене па нихъ давало 
въ окончательномъ результатв умножене на 100. Отсюда сл$- 
‘дуетъ, что, оставляя тЪ же множители 2, 5, 10, можно измф- 
нить ихЪ порядокъ, т. е. сначала умножить, напр., на 5; по- 
томъ на 10, а затЪмъ на2 ит. д. 

Точно также вмфсто множителей 2, 5, 10 можно брать 

друге, дающие въ произведен!и 100, напр., 5, 4, 5 или 2, 2, 25 
п т. д. Нужно помнить только при этомъ, конечно, что вефмъ 
этимъ измфневшямъ множителей и прибавляемыхь чиселъ со- 
отвфтетвуеть измфнене числа, которое въ конц нужно вы- 
честь. Такъ, напр.; будемъ помножать на 5, 4, 5, а прибавлять 
числа б и 9, и пусть задуманное число будеть 8. 
: Умноживъ на 5, получимъь 40; прибавивъ 6, получимъ 
40-6 —=46; умноживъ на 4, получимъ 160--24 = 184; при- 
бавивъ 9, получимъ 160-233 =193; умноживъ это число на 5, 
получимъ 800-|-165=965. Т.е. для полученя числа сотенъ, 
показывающаго задуманное чиело, нужно отнять въ данномъ 
случа 165, (6Ж4—24; 24--9=33; 33 Х5=165). 

Можно также взять не 100, а всякое иное чиело и сдфлать 
такъь, чтобы оно заключалось въ остаткз оть послфдняго вы- 
читая столько разъ, сколько единицъ заключается въ Заду- 
манномъ числЪ. Такъ, напр., возьмемт число 24, которое можно 
представить состоящимъ изъ множителей 2, 3, 4 (2Ж3Х4—24), 
а числа, которыя будемъ прибавлять, пусть будуть 7 и 8. 


ВЪ ЦАРСТВ СМЕКАЛКИ. КН, Г, 16 


Ее 

Пусть задуманное число есть 5. Удваивая его, находимъ 10, 
прибавляя 7, находимъ 10--7=17; утраивая, находимъ 
(10-7) Ж3=30--21 = 52; придавая 8, находимъ 30--29 —=59; 
беря послфднее число 4 раза, получимъ 120-116 =236. 
Отнимаемъ отсюда 116, остается 120, въ которомъ 24 содер- 
жится 5 разъ, т. е. получается задуманное число 5. 

Можно также вмЪфето трехъ множителей браль только два, 
а вмЪсто двухъ чисель прибавлять только одно, и тогда число 
десятковъ числа, полученнаго посл вычислешя, подобнаго пре- 
дыдущему, покажеть задуманное число. 

Можно также брать четыре, пять, шесть и т. д. множителей, 
прибавлять соотвфтственное (три, четыре и т. д.) количество 
чиселъ, затфмъ, поступая, какъ указано выше, угадывать за- 
думанное кЪмъ-либо число. 

Можно, наконецъ, вмЪсто того, чтобы прибавлять числа, вы- 
читать ихъ, а въ концф вмЪсто вычиташя прибавлять извЪет- 
ное число. Такъ, напр., воспользуемся числами перваго при- 
мЪра настоящей задачи, и пусть задуманное число будеть 12, 
Удвоивъ его, получимъ 24; вычитая отсюда 5, получимъ 24—5; 
умножая на 5, получимъ 120—25; вычитая 10, получаемъ 
120—835; умножая на 10, получимъ 1200—3850. Эдфеь вмЪсто 
того, чтобы вычесть, нужно прибавить 350: сумма получится 
1200, п число сотенъ въ ней (12) даеть задуманное число. 

Словомъ, читатель можеть видоизмфнять и разнообразить 
эту задачу, какъ ему угодно. . 


Задача 112-я. 


Угадать задуманное число инымъ путемъ. 

Изложимъ теперь способъ, который съ виду кажется замы- 
словатфе другихъ, хотя доказывается очень легко. 

Пусть кто-либо задумаетъ какое-нибудь число. Затфмъ пред- 
ложите ему умножить это число на какое угодно заданное вами 
другое число, полученное произведенте раздЪлить на какое угодно 
заданное вами число, затЪмь частное опять умножить на какое 
вамъ угодно число, это произведене опять раздфлить на какое 
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угодно задуманное вами число и т. д. Если угодно, то можно 
предоставить тому, кто задумалъ число, самому умножать и 
дфлить задуманное число на как1я ему угодно числа, лишь бы 
онъ сообщаль каждый разъ, на какое число онъ множитъ и 
на какое дЪфлить. Но, чтобы угадаль задуманное число, самъ 
угадывающи пусть`въ то же время возьметь какое-либо число 
и продзлываеть надъ нимъ вов тв же самыя умножения и дЪ- 
лешя, что и задумавний число. Остановившись затфмъ на ка- 
комъ-либо дфлени, попросите задумавшаго число, чтобы онъ 
раздЪлилъ на задуманное имь число то поелфднее чиело, кото- 
рое онъ получилъ. Точно также и вы (угадывающий) раздЪлите 
послЪднее вами полученное число на взятое вами первоначально. 
Тогда у васъ получится тоже число, что и у задумавшаго 
число. ПослЪ этого пусть задумави!й число прибавить къ по- 
лученному пмъ въ умЪ частному задуманное число и скажетъ 
вамъ результать. Вычитая изъ этого результата извфстное уже 
вамъ чиело, получаете задуманное число. 

- Наприм5ръ: Пусть кто-либо задумаетъ число 5. Предложите 
ему помножить его на 4; результать (20) разд®лить на, 2 (по- 
лучится 10), полученное число умножить на 6 (получится 60); 
это послфднее произведеше раздЪлить на 4 (получится 15). Но 
въ то же время вы сами должны выбрать какое-либо число и 
дфлать надъ нимъ всф тЪ же дЪйствия. Пусть, напр., вы возьмете 
4 (лучше, вообще, брать для удобства 1). Умножая на 4, вы 
получаете 16; дфля на 2, вы получаете 8; умножая на 6, вы 
получаете +8; дЪля это чиело на 4, вы получаете 12. ВелЪдъ 
затфмъ вы говорите задумавшему число, чтобы онъ послфднее 
полученное имъ ‘число (т. е. 15) раздфлиль на задуманное 
(т. е. 5). У него получается 3. : 

Если вы въ то же время свое послфднее задуманное число 
12 раздфлите на взятое вами сначала, т. е. 4, то получите 
также 3. Сдфлавъ видъ, что вамъ неизвфстно полученное ва-’ 
шимЪъ партнеромъ частное, вы говорите ему, чтобы онъ приба- 
°вилъ къ полученному имъ числу задуманное число и сказаль 
вамъ результать; онъ, конечно, скажетъ вамъ въ этомъь при- 
м$рЪ 8. Отнимая оть 8 полученное вами уже частное 3, най- 
дете задуманное вашимъ партнеромъ число 5. 

16 
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Доказательство. 


Если надъ какимъ-либо числомъ и производится рядъ умно- 
ея 
ПЕ: 
Если произвести тЪ же дЪйствая надъ числомъ р, то получится 


женй и дфлешй, то получается результатъ вида п. 


лы ав: 
В а 


ные первый на и, а второй на 1, дадутъ, очевидно, одно и 


. Оба эти результата, раздФлен- 


м Е 
то же число ^^^. Итакъ, вная число" и сумму 
ЯВ... ОЙ. а: 
ЕЕ 
ЖИ... я, достаточно изъ’ послёдняго вычесть первое, 


чтобы получить число #0. 


Замфчане. Можно, очевидно, всячески видоизмнять на- 
стоящую задачу, такъ какъ, во-первыхъ, можно дфлить и умножать 
на кая угодно числа, а во-вторыхъ, вмЪето того, чтобы 
умножать и дфлить поочередно, можно сначала умножать два, 
три и т. д. раза сряду, а затЪмъ столько же разъ дЪлить, или 
наоборотъь. Можно также, зная послЪднее частное, замЪнять 
сложене вычитанемъ, если задуманное число окажется меньше 
полученнаго послфдняго частнагог и т. д. 


Задача, 113-я. 


Угадать изеколько задуманныхь кЪмъ-либо чиселъ. 


Т. Пусть кто-либо задумаетъ нечетное число какихъ-либо 
чиселъ, т.е. 8, или 5, или 7, или 9 и т. д. чисель, и пусть 
онъ скажеть вамъ сумму перваго и второго чисель, затфмъ суммы 
второго и третьяго, третьяго и четвертаго и т. д., наконецъ, 
сумму послЗдняго изъ задуманныхъ имъ чисель и перваго. 

Возьмите эти суммы въ томъ же порядкЪ, какъ он% сказаны 
вамъ, и сложите вмЪстЪ всЪ тЪ, которыя стоятъ на нечетныхъ 
мфетахъ (т. е. 1-ю съ 3-й, съ 5-й ит. д.), а затЪмъ сложите 
вез тЪ, которыя стоятъ на четныхъ мЪетахъ (т. е. 2-ю съ 4-ой, 
съ 6-й ит. д.), и вычтите изъ перваго результата, второй. Оста- 
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токъ и дасть удвоенное первое задуманное число. Беря по-_ 
ловину этого остатка, получаемь самое число. Зная его, не 
трудно найти остальныя числа, такъ какъ суммы перваго и 
второго, второго и третьяго и т. д. извфетны. 


Доказательство. 


Пусть задуманныя числа будуть а, 6, с, 4, е. Даны суммы: 


аб; БЕ с; са; а е; ева. 


Складывая суммы, стоящля на нечетныхъ м%етахъ, получимъ: 


ао еа-е-+а. 


и складывая суммы, стояшия на четныхъ мфетахъ, получимъ: 


ьЕеа-е. 


Вычитая изъ первой суммы вторую, получаемъ 24. Поло- 
вина этого числа есть первое изъ задуманныхъ чиселъ а; вы- 
читая @ изъ а-- р, нолучимъ р ит. д. 


Другой случай. 


П. Если же кто-либо задумаеть четное число чиселъ, то, 
какъ и выше, пусть онъ скажеть суммы задуманныхъ чисель 
по два (перваго со вторымъ, второго съ третьимъ и т. д.), но 
въ конц пусть объявить сумму не послЪдняго съ первымъ за- 
думаннымъ чиеломъ, но послфдняго со вторымъ. Посл этого 
опять нужно сложить вс суммы, стояшия на нечетныхь м*- 
стахъ, кромБ первой, затЪмъ вс суммы, стояния на четныхъ 
мфетахь, и изъ второго результата вычесть первый. Остатокъ 
и дасть удвоенное второе задуманное число. 


Доказательство. 


Пусть задуманы числа а, 6, с, 4; е, {. 
` Даны суммы: 


а 6; фе са; а е е-Ё 1-6. 


946 


ба стоящия на нечетныхъ а за исключеншемъ 
первой, дають: 


в а-е- 7. 


Суммы, стоящия на четныхъ мЪФетахъ, даютъ: 


ре а-Ее- 7-6. 


Разность между этой суммой и предыдущей есть 26; поло- 
вина этого числа и есть задуманное второе число 6. Осталь- 
ныя числа найти уже легко. 


Замфчаня. Можно эту же задачу рВшить иными способами, 
изъ которыхъ укажемъ на слфдующе: 


Пусть число задуманныхъ чисель будетъ нечетное. 


Сложивъ всЪ данныя суммы и разд®ливъ полученное число 
пополамъ, найдемъ сумму всфхъ залуманныхь чиселъ. Если же 
задумано четное число чиселъ, то сложимъ всф данныя суммы; 
кромЪ первой, результать подфлимъ пополамъ и получимъ сумму 
всЗхъ задуманныхъ чиселъ, кромз перваго. Но, зная сумму 
веЪхъ задуманныхь чиселъ, легко найти въ данномъ случа» 
‘каждое число въ отдфльности. Пусть, напримЪръ, задуманы числа, 
2, 3, 4, 5, 6. Суммы, которыя даются, будутъ: 5, 7, 9, 11, 8. 
Складывая эти числа, получимъ 40. Половина этого числа (20) 
и есть сумма всфхъ задуманныхь чиселъ. 

Зная теперь, что сумма 2-го и 3-го задуманныхъ чисель есть 
7, а сумма 4-го и 5-го чисель есть 11, вычитаемъ 7 -- 11 == 
изъ 20 и получаемь первое задуманное число 2 ит. д. 

Подобнымъ же образомъ надо поступать п въ томъ __ 
когда, задумано четное число чиселъ. 

‚ Можно узнавать числа и такъ. Если кто-либо задумаеть 
3 числа, предложите ему сказать ихъ суммы по 2, какъ объяс- 
нено выше; если онъ задумалъ 4 числа, предложите ему сло- 
жить ихъ по три и сказать вамъ суммы; если задумано 5 чи- 
селъ, предложите сложить ихъ по четыре и сказать вамъ суммы 
и т. д. Затфмъ, чтобы отгадать задуманныя числа, нужно ру- 
ководствоваться слфдующимъ общимъ правиломъ. 

Веф извфетныя суммы сложить и полученный результать 
разд®лить на число, единицей меньшее числа задуманныхъ чи- 
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селъ. Полученное частное и есть сумма всЪхъ задуманныхь 
чиселъ.- Послф этого уже не трудно найти каждое число въ от- 
дфльности. Пусть, напримфръ, задуманы 3, 5, 6, 8. Суммы 
ихъ по три будуть ЗЕ 5-6 = 14, БЕ 6-Е8= 19, 6+8 
- 53 == 17, 8 3-5 = 16. Складывая эти суммы, получаемъ 66. 
Эту сумму надо раздфлить на 3 (т. е. на число меньшее еди- 
ницей числа задуманныхъ чиселъ). Получается 22, сумма всЪхъ 
задуманныхъ чиселъ. Если, теперь, изъ 22 вычесть 14, полу- 
чимъ послфднее изъ задуманныхь чиселъ (8); вычитая 19, по- 
лучаемь первое (3) и т. д. Понять и доказаль все это не трудно. 

Желающимь предоставляемъ доказать, почему въ случа 
четнаго числа задуманныхъ чиселъ нельзя брать попарно суммъ 
такъ, чтобы поселФдняя состояла изъ послфдняго задуманнаго 
числа плюсь первое, а непремфнно посл®днее и второе изъ за- 
думанныхъ чиселъ. 


Задача, 114-я. 


Утадать задуманное число, ничего не спрашивая у 
задумывающаго. 

Предложите кому-либо задумать число, затмъ пусть онъ 
умножить задуманное число на произвольно выбранное вами 
число, къ этому числу пусть онъ прибавить любое данное вами 
число и полученную сумму раздЪлитъ на данное вами же про- 
извольное число. Въ то же время данный вами множитель раз- 
дЪлите въ умф на данный дЪлитель, и сколько единиць и ча- 
стей единицы заключается въ полученномъ частномь, столько 
Тат предложите задумавшему число отнять отъ полученнало 
М5 частнаго задуманное число, и вы тотчасъ же скажете ему 
осталокъ, который онъ получиль. Этоть остатокъ всегда равенъ 
частному, полученному отъ дфлешя того числа, которое вы дали, 
чтобы приложить къ произведен!ю, на данный вами же дфлитель. 

Напримфръ: Пусть кто-либо задумаетъ 6; предложите ему 
умножить его на 4. Получится 24; предложите прибавить 15; 
получится 39. Пусть раздФлить на 3; получится 13. ДЪля въ 
ум въ то же время 4 на 3, вы получаете */, или 1'/,. По- 
этому предложите задумавшему число отнять ‘оть полученнаго 
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имтъ частнаго задуманное число да еще одну треть этого числа 
(т. е. шесть да еще два,— всего восемь): 183—8 == 5, — остается 5. 
Тоть же результать получится, если вы данное вами число 15 
раздВлите на данный вами же дЪФлитель 3. 


Доказательство. 


Д?Ъйствтя, которыя производятся въ данномъ случаЪ надъ 
задуманнымъ числомъ 2, можно выразить такт: 


ва-е в у па в 
р ›@ 910 выражеше можно представить въ вид = те х 
р 


а 
Лено. что, вычитая #. <? Получимъ остатокъ->. 


Замфчане. Настоящая задача рзшена здфсь въ довольно 
общемъ видф. Употребляется иными часто такой частный слу- 
чай ея. Заставляють удваиваль задуманное число, затВмъ при- 
бавлять къ результату произвольное, но Четное число, затмъ 
ваставляютъ полученную сумму дЪлить на 2 и изъ частнаго 
вычиталь одинъ разъ задуманное число. Остатокъ, конечно, 
всегда получится равнымъ половинЪ прибавленнаго раньше чет- 
наго числа. Очевидно, однако, что интереснфе рфшать задачу 
въ общемъ вид. Тфмъ боле, что при этомъ можно практлко- 
валься въ дробяхъ. Если же почему-либо нежелательно полу- 
чать дроби, то всегда возможно подобрать тавя числа, чтобы 
дробей не получалось. 


Задача 115-я. 


Дано 2 числа, — одно четное, другое нечетное, —и 
предложено 2 лицамъ взять одному чегное число, а 
лругому нечетное, какъ кто пожелаетъ. Утадать, кто 
ьыбралъ четное, а кто нечетное? 

Вы предлагаете, наприм$ръ, Петру и Ивану два числа (одно 
четное и другое нечетное), напримЗръ, 10 и 9. Изъ нихъ одинь 
уже безь вашего вЪдома, береть четное, а другой нечетное 
число. Чтобы угадать, какое кто взялъ чиело, вы тоже возьмите 
два числа, четное и нечетное, напр. 2 и 8, предложите, чтобы 
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Петрь взятое имъ число помножилъ про себя на 2, а Иванъ 
свое число на 3, поселЪ чего пусть они сложать полученныя 
ими числа и скажутъь вамъ полученную сумму. Или же пусть 
скажутъ только, четное или нечетное число они получили послЪ 
сложенйя, такъ какъ вамъ нужно знать только это. Еели же хо- 
тите задачу сдфлать болфе непонятной, то вывфдайте это у 
нихъ другимъ путемъ (Предлагая, напр., раздЪлить полученную 
ими сумму на два и сказать, длится или не длится она на- 
цЪло и т. д.). Положимъ, вы узнали, что получилась четная сумма; 
тогда лено, что число, помноженное на 3, было четное, т. е. 
Иванъ взяль четное число 10, а Петръ нечетное 9. Если же 
‚ по сложени у нихъ получилась нечетная сумма, то ясно, что 
тоть взялъ нечетное число. кому вы предложили умножить его 
число на 3. 


Доказательство. 


Число, которое умножается на 2, даетъ всегда произведене 
четное. СлЪдовательно. сумма, обоихъ произведен!й четна или 
нечетна, смотря потому будетъ ли четно или нечетно другое 
произведеше. Но если число множится на нечетный множитель, 
то произведене будетъ четнымъ, если множимое четно, и не- 
четнымъ, если нечетно множимое. Итакъ, по сумм обоихъ 
произведенй можно судить, четно или нечетно то число, которое 
множится на нечетный множитель. 


Задача, 116-я. 


Та же задача съ двумя взаимно-простыми числами. 


Предложите 2-мъ лицамъ замЪтить любое изъ данныхъ 2-хЪ 
чиселъ, но такихъ, чтобы эти числа были между собой взаимно- 
простыя, какъ, напр., 9 и7. и кромЪ того, чтобы одно изъ нихЪ 
было составное (какъ въ данномъ примфрЪ 9). Множителями. 
на которые вы хотите чтобы помножили замфченныя числа, 
возьмите также два взаимно-простыхъ числа, но такихъ, чтобы 
одно изъ нихъ содержалось цфлое число разь въ одномъ изъ 
чисель, данныхь на выборъ двумъ лицамъ. Напр., если взять 
3 и2, то эти числа и взаимно-простыя, и 3 есть множитель 9. 
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Велфдъ затфмъ предложите одному лицу умножить выбранное 
пмт число на 2, а другому нз 8, сложить результаты и сказать 
вамъ или. полученную сумму, или же, дфлится ли эта сумма на- 
цфло на тоть данный вами множитель, который, въ свою оче- 
редь, содержится въ одномъ изъ предложенныхъ вами на выборъ 
чиселъ. (Напр., во взатомъ нами прим$рЪ узнать, длится ли 
число на 3). Узнавъ это, тотчась же можно опредфлить, кто 
какое число замфтиль. Въ самомъ дзлЪ, если полученныя сумма 
дЪлитея на три, это значить, что на 3 умножено число, не д*®- 
лящееся на 3, т. е. 7; наоборотъ, если полученная сумма не 
дЪлится на 3, то это значитъ, что на три было умножено число, 
дЪлящееся на 3, т. е. 9. Точно также поступають и въ тЪхь 
случаяхъ, когда берутся и предлагаются иныя числа, лишь бы 
они удовлетворяли изложеннымь выше условямъ. 


Доказательство. 


Пусть А и В суть взаимно-простыя числа, и два другихь 
а и с тоже взаимно-проетыя числа, при чемь А есть кратное 
числа а. Посл соотв®тетвенныхъь умножешй можеть получиться 
сумма 


Ас- Ва или Аа- Бе. 


И ясно, что первая сумма дЪлпма на а, вторая же нЪть. 
Слфдовательно, В умножится или не умножится на а, смотря 
по тому, дФлима пли недфлима на а сумма, полученная заду- 
мавшими послф соотвфтетвенныхъ умноженй и сложевя. 


`Задача 117-я. 


Отгадать н®сколько задуманныхъ чиселъ. если ка- 
ждое изъ нихъ не превышаетъ десяти. 

Попросите задумавшаго умножить первое изъ задуманныхъ 
чиселъь на 2 и къ произведеню прибавить 5, полученную сумму 
умножить на 5 и къ результату прибавить 10. Къ получен-_ 
ному числу прибавить второе задуманное число и все помно- 
жить на 10; къ полученному результату прибавить третье за- 
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думанпое число и опять помножить на 10; потомъ прибавить 
четвертое изъ задуманныхъ чисель п опять помножить на 10 
и т. д. Словомъ, пусть задумавций н%еколько чиселъь, каждое 
изъ которыхь не превышаеть десяти, ностоянно умножаеть на 
10 и прибавляетъь одно изъ задуманныхъ чисель, пока, не при- 
бавить послфдняго. Вслфдъ затмъ пусть задумавиий числа 
объявить послёднюю полученную имъ сумму; и если задумано 
только 2 чиела, то, вычтя изъ этой суммы 35, найдем, что 
число десятковъ остатка даеть первое задуманное число, а 
‘число простыхъ единиць даеть второе задуманное число. Если 
же задумано три числа, то изъ сказанной вамъ суммы вычтите 
350, и тогда число сотенъ дастъ первое задуманное чиело, число 
десятковъ-—второе, чиело простыхъ единицъ— третье. Если за- 
думано четыре числа, то изъ сказанной вамъ суммы вычтите 
8 500, и тогда число тысячъ остатка дастъ первое задуманное 
число, число сотенъ— второе, число десятковъ третье, число про- 
стыхъ единицъ четвертое. Ясно, что въ случа 5 задуманныхь 
чисель нужно изъ сказаннаго вамъ результата, вычитать 85 000 
итд т 
Напр., пусть задуманы 3, 5, $3, 2. Удваивая первое изъ 
нихЪъ, получаемъ 6; придавая 5, находимъ 11; умножая это 
число на 5, имЪемъ 55; придавая 10, получаемъ 65; при- 
бавляя сюда второе задуманное число, получаемъ 70; умножен- 
ное на 10, оно даетъь 700; придавая сюда третье задуманное 
число, получаемъ 708, умножая на 10, получаем 7 080; при- 
давая сюда четвертое число, получаемъ 7 082. Если, теперь, изъ 
этого послФдняго числа вычесть 3 500, то получится остатокъ 
3 582, который и выражаетъь по порядку цифръ задуманныя 
числа: 3, 5, 8, 2._ 


Доказательство. 


Пусть задуманныя числа будуть а, 6, с, 4... Надь ними 
производятся слфдующия дЪйетвя: | 
Для первыхъ двухъ чиселъ: 
(24-5) Ж5=10а--25; 104-25 | 10=10а--35; 
10а 35 6 =10а 5-35. 


Для третьяго числа: 
(10а 5-35) Х 10 Ре =100а + 106-Е с -Е 350. 
Для четвертаго: 
(1009106 +350) х10--4==10004-51000-Е10с-- 9-3 500. 


И т. д. Откуда и ясно, что, вычитая изъ результата 35, 
350, 3 500, смотря по количеству задуманныхъ чиселъ, мы по- 
лучимъ вс® задуманныя числа въ видз цифръ остатка, считая 


слЪва направо. 


Замфчан!я. Данную задачу, изложенную въ довольно общемь 
видф, можно, очевидно, видоизмФнять и прилагать ко многимъ 
частнымъ случаямъ. ° - 

Такъ, напр., при игрф въ кости съ помощью этой задачи 
можно угадать, не смотря, число выброшенныхъ каждой костью 
очков. И это тфмъ болфе легко, что число очковъ каждой кости 
не превышаеть 6-ти. Опособъ угадыван!я и правила остаются 
совершенно т же. 

Другме пользуются этими же правилами для того, чтобы 
угадать, кто изъ нФсколькихъ лицъ взялъ какую-либо вещь, въ 
какой рукЪ ее держать, на какомъ пальц® и даже на какомъ 
сустав?. | 

Въ такомъ случа необходимо расположить данныхъ лицъ 
вт извфетномъ порядк® такъ, чтобы одинъ считался первымъ, 
другой— вторымъ, слфдующий— третьимъь и т. д. Точно также 
нужно представить, что одна рука есть первая, а другая —- 
вторая, и что на каждой рук есть первый, второй, трем, 
четвертый и пятый палець, и то же самое относительно суста- 
вовъ на каждомъ пальц$, —одинъ изъ нихъ пусть будеть пер- 
вымьъ, другой вторымъ и т. д. Въ такомъ случаЪ задача сво- 
дится къ угадыватю четырехъ задуманныхъ чиселъ. Въ са- 
момъ дЪлЪ, пусть изъ нЪсколькихь лиць тотъ, кого вы на- 
звали четвертымъ, взялъ какую-либо вещь и держить ее во 
второй рук, на ПЯТОМЪ пальцЪ, на третьемъ суставз. Въ та- 
комъ случаф вы просите, чтобы взявпий вещь удвоиль то число, 
которымъ онъ считается по порядку (у него получится 8). При- 
бавляя сюда 5, помножая результать на 5 и прибавляя 10, 
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_ ввявший вещь получить нфкоторое число (въ нашемъ прим рф 75). 
Къ этому числу предложите ему прибавить число руки и результать 
умножить на 10`(въ нашемъ примфрф получится 770); къ этой 
сумм предложите прибавить число, выражающее палецъ руки, и 
опять ‘умножить на 10 (Въ нашемъ прим рЪ взявпий вещь полу- 
чить 7 750). И, наконецъ, пусть прибавить къ этому послфднему 
числу число, выражающее суставъ, и пусть кто-либо изъ играю- 
щихъ, не имфющ/ИЙ вещи, скажетъ вамъ общую полученную сумму. 
Вамъ скажуть въ данномъ примфрЪ 7 753. Отнимая отсюда 
8 500, вы получаете 4 253. Числа 4, 2, 5 и 3 показывають 
вамъ, что взятая вещь находится у четвертаго изъ играющихъ 
лиць во второй рукЪ, на пятомъ пальц$ и на третьемъ су- 
ставЪ. 


Волшебные квадраты. 


Основы теор. 


Въ предыдущихь главахь мы уже не разъ встрфчались съ 
волшебными квадратами и при помощи карть, или домино, 
практически рЪшали задачи о составлении ихъ. Войдемъ, въ за- 
ключенте, въ область основныхъ теоретическихъ понятий о -вол- 
шебныхъ квадратахь, т$мъ болфе, что всякаго рода связанныя 
съ ними задачи и развлечешя весьма распространены. 

Для знакомства съ теоретическими началами приводимъ здЪеь 
съ самыми небольшими сокращенями нЪкоторыя статьи про- 
фессора В. П. Ермакова, а также статью г. Е. Орлова, кото- 
рыя были напечатаны вт, «Журнал Элементарной Малематики»- 
за 1884—5 тодъ. Но, какъ уже упомянуто раньше, для боле. 
полнаго и детальнаго изучемя теор волшебныхъ квадратовт 
необходимо обратиться къ спещальнымь сочинешямь, въ част- 
ности хотя бы къ указаннымьъ на страниц 118-ой настоящей 
ЕНИГИ. 

Теоря волшебныхъ квадратовъ, казалось бы, стойтъ особня- 
комъ въ ряду иныхь отдфловъ математики и имфеть мало «прак- 
тическихъ» приложенй. Тфмъ не менфе пренебрегать ею не 
слфдуетъ. Надъ ней работали таке высочайине математичесве 
умы, какь Ферма, и съ помощью ея не разъ приходили къ са- 
мымъ удивительнымъ и значительнымъ открытямь, 
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Полные волшебные квадраты. 


Въ квадрат, состоящемъ изъ и” клЪфтокъ, напишемъ всЪ 
числа, оть единицы до %?. Если суммы чисель въ каждомъ горизон- 
тальномъ ряду, въ каждомъ вертикальномь ряду и въ каждой 
ц1агонали одинаковы, то такой квадратъ называется волшебнымъ, 

Изъ каждаго волшебнаго квадрата поворачивашемъ и пере- 
ворачивашемъ можно составить еще семь новыхъ волшебныхъ 
квадратовъ. р 


Если всЪ восемь ввадратовъ, полученныхъь поворачива- 
немъ и переворачиванемъ одного’ квадрата, считать за одно 
р5шен!е, то въ такомъ предположени существуеть только 
одинъ волшебный квадратъ, состоящ изъ девяти клЪтокъ. 


Для квадратовъ, состоящихъ изъ большаго числа клЪтокъ, 
мы введемъ еще новое услове. Если волшебный квадратт. поелЪ 
перенесения одного или нЪфсколькихь горизонтальныхъ или вер- 
тикальныхь рядовъ съ одной сторопы на другую, не теряеть 
свопхъ свойствъ, т. е. остается также волшебнымъ, то такой 
квадрать мы будемъ называть полнымъ волшебнымъ квадра- 
‘томъ. Если мы въ первомъ изъ напиеаиныхъ ниже волшебныхь 
квадратовъ перенесемь первый вертикальный рядъ съ лЪвой 
сторопы па правую, мы получим второй волшебный квадратт. 
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Перенося во второмъ квалратЪ первый вертикальный рядъ съ 
лфвой стороны’ на правую, мы получимъ трет!й волшебный ква- 
драть. ДФлая подобную операщю съ третьимъ квадратомъ, мы 
получимъ четвертый волшебный квадратъ. Ве эти четыре ква- 
драта суть полные волшебные квадраты. Перенося въ каждомъ 
изъ нихъ вертикальные ряды съ одной стороны на другую, мы. 
получимь изъ каждаго квадрата еще три новыхъ полныхъ вол- 
шебныхъ квадрата. 

Дадимъ еще другое опредЪлене полнаго волшебнаго ква- 
драта. ДвЪ параллельныя дагонали, находящуяся съ различных 
сторонъ главной лагонали, мы будемъ называть дополнитель- 
ными, если число клЪтокъ въ обЪихъь дагоналяхъ равно числу 
влфтокъ въ главной д!агонали. Двф дополнительныя д1агонали 
надлежащимъ перенесенемъ горизонтальныхь или вертикаль- 
ныхъ рядовъ всегда могуть быть преобразованы въ одну глав- 
ную дтагональ. Полнымъ волшебнымъ квадратомъ называется 
такой квадратъ, въ которомъ сумма чиселъ въ каждомъ го- 
ризонтальномъ ряду, въ каждомъ вертикальномъ ряду, въ 
каждой главной д!агонали и въ каждыхъ двухъ дополни- 
тельныхъ д!агоналяхъ одна и та же. 

Всяюй полный волшебный квадратъ перенесенемъ горизон- 
тальныхъ и вертикальныхь рядовъ съ одной стороны на дру- 
гую можеть быть преобразовань въ такой квадратт. въ кото- 
ромъ данное число находится въ данной клЪткЪ. 


Волшебный квадрать съ девятью влфтками не можеть 
быть полнымъ. 


_ Покажемъ теперь, какимъ образомъ могуть быть составлены 
вов полные волшебные квадраты съ 16 клфтками. Возьмемъ 
четыре квадрата, 


в 
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Наложивъ ихъ одинъ на другой и сложивъ буквы въ каждой 
ЕЛЪТЕЪ, мы получимъ слБдующ квадратъ: 


Если мы въ этомъ послфднемъ квадрат вмЪсто а, БВ, си 4, 
поставимъ въ какомъ-нибудь порядк$ 1, 2, 4 и 8, посл$ этого 
числа въ каждой клётЕФ увеличимъ на единицу, то получимъ 
такой полный волшебный квадратъ, въ которомъ въ лЪвомъ 
верхнемъ углу стоить единица. Полагая, напр., а=1, 6=2, 
с —=4 и Ч4=8, мы получимъ полный волшебный квадратъ, раз- 
смотрнный нами раньше. Такъ какъ четыре буквы можно пере- 
мЪщать 24-мя различными способами, то нашимъ премомъ мы 
можемъ получить 24 такихь полныхь волшебныхъ квадрата, 
въ каждомъ изъ которыхъ въ лфвомъ верхнемъ углу стоить 
единица. Изъ полученнаго такимъ образомъ каждаго квадрата 
перенесешемъ горизонтальныхь и вертикальныхъ рядовъ съ 
одной стороны на другую мы можемъ образовать еще 15 но- 
выхъ квадраловъ. Всего, слфдовалельно, мы можемъ найти 
16%24—=384 полныхъ волшебныхъ квадрата, съ 16-ю клЪтками. 


Указанный нами премъ даеть вс возможные полные 
волшебные квадраты съ 16-ю кл5тками; больше 384 такихъ 
квадратовъ быть не можеть. 


Покажемъ теперь способъ соетавленя полныхъ волшебпыхъ 
квадратовъ съ 25 клтками. Наложивъ два квадрата: 


ВЪ ЦАРСТВ СМЕКАЛКИ, КН. 1. 17 


одинъ на другой и сложивъ буквы въ каждой клЪтЕЪ, мы по- 
_лучимъ слёдуюций квадратъ: г 


Если мы въ этомъ послфднемъ квадрат® вм%сто а, 6, с, а, е 
подставимъ въ какомъ-нибудь порядкЪ 1, 2, 3, 4, 5 и вмЪсто 
а, р, 9, 9, е подставимъ то же въ произвольномъ порядк 0, 5, 
10, 15, 20, то получимь полный волшебный квадратъ. Такъ 
какъ число перем щенй изъ пяти буквъ равно 120, то ука- 
заннымъ способомъ мы можемъ образовать 120 Х 120 = 14400 
полныхъ волшебныхъ квадратовъ. Сколько же полныхъ волшеб- 
ныхъ квадратовъ мы можемъ образовать, подставляя, наоборотъ, 
0, 6, 10, 15, 20 вмфето а, 6, с, 4 еи1, 2. 3, 4, 5 вым$ето 
аБофе. 
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Нолагая, напр. а=1, 6==2, 6=3, 9—4. е55. а—=0, 5—5, 
5 — 10, 4=15, е—=20, мы получимъ сл$дуюцщий квадратъ: 


Указанный нами пр!емъ даеть всф возможные полные 
волшебные квадраты съ 25-ю клЪтками; больше 28 880 та- 
кихъ квадратовъ не можеть быть. 


Способъ составленя полныхъ волшебныхъ квадратовъ съ 25 
клфтками можеть быть распространенъ на квадраты съ боль- 
ШиИМЪ ЧИСЛОМЪ ЕЛЪТОКЪ, если только это число не длится НИ 
на два, ни на три; но доказать, что такимъ способомъ полу- 
чаются всф возможные полные волшебные квадраты, дфло весьма 
трудное. 

‚ ЧВелаюцие доказать приведенныя выше теоремы могутъ 
найти ихъ въ спещальныхъ сочинешяхъ, или же пусть дока- 
жуть ихъ сами. Предлагаемъ также заняться составлевтемъ пол- 
ныхъ волшебныхъ квадратовъ съ 86 кл$тками. Для руководства, 
замЪтимъ, что методъ составленя полныхъ волшебныхъ квадра- 
товъ состоитъь главнымъ образомъ въ разложеши такихъ квадра- 
товъ на простёйпие квадраты. Для р$шен{я задачи необходимо 
знакомство со свойствами корней двухчленнаго уравнен!я, 
такъ какъ. составлене волшебныхъ квадратовъ находится 
_ВЪ ТБеной связи съ разложенемъ на множители двучлена: 


| 
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Такъ, теперь мы имфемъ: 
а | 

т —=<@- Ее в. 

_  Такъ какъ во второй части четыре множителя, то эта фор- 

мула показываеть, что каждый волшебный квадратъ съ 16 

клфтками можеть быть разложенъ на четыре простьйшихъ 

квадрата. 


— 


Средне волшебные квадраты съ шестнад- 
цатью кл$тками. 


Возьмемъ волшебный квадрать съ четнымъ числомъ клф- 
токъ и раздЗлимъ его горизонтальной или вертикальной лишей 
_пополамъ. Если посл перестановки одной половины на м%сто 
другой квадратъ не измфняеть своихъ свойствъ, т. е. остается 
также волшебнымъ, то такой квадрать мы будемъ называть 
средним волшебным квадратома. 

Складывая два квадрата: 


мы получимъ общее выражеше для средняго волшебнаго ква- 
драта съ шестнадцатью кл$тками: 


О 


Числа, стояпия въ клфткахъь этого квадрата, суть не что 
иное, какъ показатели при различныхьъ членахъ произведеня, 
полученнаго оть умножения двухъ четырехчленовъ: 


РЕ дара раба, 
ай -аб-ай. 


Намъ извфстно также, что въ клЪткахъ волшебнаго квадрата, 
р 
должны стоять вс числа отъ единицы до шестнадцати; по- 
- этому 
И 
ЕЕ 


РО= 


Остается подобрать восемь чиселъ а, Б, с, 4, а, Б, с, 4 такимъ 
образомъ, чтобы послфднее уравневе обратилось въ тождество. 
Вторая часть уравнен!я разбивается на произведеше четырехъ 
двухчленовъ, ибо 
6-1 . 

=) (1-52) (Е 29) (1-7). 


Отсюда слЗдуеть, что нашему уравнен1ю можно удовлетворить 
шестью различными способами: 


1 РЕ аа) а), О--а-Е 2) 1-8) 
2) Р-Еж (1-ж) а-я), О--а-Е а?) а-я) 
8) Ра (1-2) (1-42), 9-Ра--а) (1-й) 
4 РЕ (1-22) (1-20), О--а-Е =) (1-49) 
5) Р-Ех (1-27) (1-8), ОА а) а-я) 

26) РЕ а) а), ОР) а-) 


Сравнивь показатели различныхь членовъь въ обЪихъ ча- 
стяхъ, мы замфтимъ, что вмфсто а, 6, с, 4, а, В, ©, Ч могуть 
быть подставлены числа, указанныя въ слфдующей таблицЪ: 


ра 


По этой таблиц вмЪсто буквъ могутъ быть поставлены числа, | 
стояпия въ какомъ-нибудь изъ шести рядовъ. ВмЪето @, р, с, 4 
могуть быть поставлены въ произвольномъ порядкз числа, 
стояпия въ какомъ-нибудь ряду съ лЪвой стороны таблицы; 
вмЪето а, Ь, с, Ч могуть быть поставлены также въ произволь- 
номъ порядк$ числа, стоящия въ томъ же ряду съ правой сто- 
роны таблицы. Для примЪра, полагая 


тео 


а—2 0=460591 0 


мы составимъ слфдующий волшебный квадралъ: 
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Такъ какъ четыре цифры мы можемъ перемфщать 24-мя 
способами, то число всзхъ волшебныхъ среднихъ квадратовъ 
равно 6 Х 24 Х 24—35 456. Если же мы условимся считать за 
одно ршеше всЪ восемь квадратовъ, полученныхь поворачи- 
вашемъ и переворачивантемъ одного квадрата, то число раз- 
личныхь среднихъ волшебныхъ квадратовь будетъ равно 
3 456:8—=432. Въ этомъ числ$ заключаются также и полные 
волшебные квадраты, такъ какъ посл5дн!е представляють только 
частный случай среднихъ квадраловъ. 

Указанный пруемъ даетъ всф возможные средне волшебные - 
квадраты съ шестнадцатью клфтками; болфе 3 456 такихъ ква- 
дратовъ не можеть быть. 


Правильные волшебные квадраты съ 16-ю 
клфтками. 


Каждый волшебный квадратъ можетъ быть разложенъ на сумму 
нЪсколькихъ квадратовъ. Возьмемъ волшебный квадратъ съ 16-ю 
клВтками; въ немъ написаны вс числа отъ 1 до 16. Уменьшивъ 
каждое пзъ чиселъ на 1, мы получимъ волшебный квадратъ, въ 
клЪткахъ котораго будутъ всБ числа отъ 0 до 15. Каждое число 
отъ 1 до 15 можеть быть составлено сложенемъ четырехь чи- 
селъ: 1, 2, 4, 8 (См. выше, главу о двоичномъ исчислени). 


Т=1 о ЕЕ 8 
2—2 РЕ 12=4+48 
98—12 8—8 18—11 4418 
44 9=1+8 14—21 4-8 
5—1-4 10=2-8 Е 4 8, 


Разложивъ такимъ образомъ каждое число на составныя 
‘части и выдЪливъ Въ одинъ квадрать единицы, въ другой— ° 
двойки, въ третй— четверки и въ четвертый— восьмерки, мы 
разложимъ каждый волшебный квадратъ съ 16-ю кл$тками на 
сумму четырехъ квадраловъ. Такъ, напр., квадрать 


Волшебный квадрать съ шестнадцатью клЪтками мы будемъ 
называть правильнымъ, если каждый изъ его четырехъ состав- 
ныхЪъ квадратовъ есть также волшебный квадратъ. 
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ПростЪйнихь волшебныхь квадратовъ, въ клфткахъ кото-_ 
рыхъ стоять только два различныхь числа, можеть быть во- 
семь. Прежде всего, мы имЗемъ четыре полныхъ простёйшихъ 


КК 
ета 
Гера 


квадрата; 


— 
= 


Складывая восемь простфйшихъ квадратовъ по четыре, мы 
можемъ получить вс возможные правильные волшебные ква- 
драты съ шестнадцатью клфтками. Впрочемъ, мы должны вы- 
бирать только тавя сочетая по четыре, чтобы числа въ 
-клЬткахъ полученнаго квадрата были различны. между собою; 
этому условшо удовлетворяютъ только одиннадцать сочетаний. 

Условимся обозначать наши простЪйпие квадраты соотвЪт- 
ственно буквами: 4; ВБ, С, ОБ, Е Е С. Прежде всего 
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мы получаемъ полный волшебный квадрать сложеншемъ четы- 
рехъ простзйшихъ полныхь квадратовъ: 
АВЕО. 
Далфе мы имфемъ восемь слфдующихъ среднихъ квадра- 
ТОВЪ: АВЕ ОЕ Е, 
АВВ 
Е ВНЕ 
А-С-О-Е, 
А--Р-ЕЕ-Е, 
В-+ЕОС-ЕР-Е, 
В-О-Е-Е, 
С-ЕО-Е-Е. 
КромЪ того, мы имфемъ еще два правильныхь волшебныхъ 
квадрата: ОСЕЕО ВЫ ы 
Б-ЕЕР--а-Н. 

Въ каждомъь изь найденныхь одиннадцати квадратовъ, 
вмЪсто паръ буквь диа’, ри, сис' ит. д, нужно под- 
ставить въ какомъ-нибудь и. четыре пары цифръ: 0 и 1, 
О и2, 0 и4, О и 8. Для примфра возьмемъ квадратъ 


ЕР 


ий положимъ въ немъ 
с=0, е—=4, 9—8, #=0, 
С-В е=0. 9—0. й = 


Такимъ образомъ, мы составимъ слфдующиИй волшебный квадратъ: 


ТАк какъ четыре пары цифръ ‘можно перемфщаль 24-мя - 
способами, а цифры каждой пары-—двумя способами, то чиело. 
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веЪхъ правильныхъ волшебныхъ квадратовъ равно 11% 16Ж24== 
—4224. Если же мы условимся считать за одно рзшеше во- 
семь квадратовъ, полученныхь поворачиваемъ и переворачи- 
ванемъ одного квадрата, то число различныхъь правильныхъ 
волшебныхьъ квадратовъ будеть равно 4224 :8=528. 

Изъ нашей теор сл?Фдуеть, что къ числу правильныхъь 
квадраловъ принадлежать также раземотр$нные нами раньше 
полные и средше квадралы. 

Кром правильныхъ квадратовъ есть еще много неправиль- 
ныхь волшебныхь квадратовъ. Второй квадрать, приведенный 
въ началф этой главы, представляеть собою примфръ непра- 
вильнаго волшебнаго квадрата. : 

Общее выражене всякаго неправильнаго квадрата получается 
_сложенемъ двухъ квадратовъ: 


Такимъ образомъ, вопросъ о составлеши неправильныхъ вол- 
шебныхъ квадратовъ приводится къ опредфлен!ю восьми чиселъ:» 
а, 6, с, 4, а, , си такимъ образомъ, чтобы въ клткахъ 
полученнаго квадрата стояли всф цфлыя числа отъ единицы до 

_ шестнадцати. Мы не знаемъ простого р%Ъшентя этого вопроса 
и предоставляемъ читателямъ найти таковое. 


Полные и средне волшебные квадраты 
съ 64-мя кл$тками. 


Въ настоящей главЪ предлагаемъ вниман!ю читателей изслф- 
_ доване г. Е. Орлова о полныхъ среднихь квадратахъ съ 64-мя 
клЪтками. 


и 
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Для квадрата-въ 64 клЪтки имфемъ: 


264 — 
д — 


ПЕ 1) 9-1 8-0 <А-- 0-1, 


т. е. полузаемъь 6 множителей, показывающихь число элемен-- 
тарныхъь квадратовъ, составляющихъ общий квадратъ. И дЪйстви- 
тельно, если мы возьмемъ б квадратовъ: 


ООеООаеО 
ен 


ЕТ: 
Е 
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изъ которыхъ 3 посл$дше, занятые буквами 4; еи |, полу- 
чаются переворачиватемъ трехъ первыхь около д!агонали, со- 
единяющей лЪвый верхй съ правымъ нижцимъ угломъ, и 
совмфетимъ ихъ вь одинъ обийй квадрать, въ которомъ 
сложены элементы совпадающихь клЪтокъ, то получимъ такой 
квадратъ: 


ее аа ое АЕ 
ЕЕ 
ед 
Еее 
а--ь | а--Ь Ве ас 
ЕЕ 
ТЕ 
неее 
УР 
а-Ь | 6-е | 5-Еа с-Ее | ас | а-Ра 
Еее 
а-с | ‘с--а | а-Ее ВЕ Ь--с а а--Ь 
Че | + --е |-Не--а--а-Ре 
Ес | а-еь | ь-+а [а+е| | 
Е Е ОИ 


Если мы замфнимъ въ немъ буквы а, 6, с, 4 еи { чис- 
лами 1, 2, 4, 8, 16 и 32 вь произвольномъ порядкЪ, и за- 
т$мъ прибавимъ на каждую клЪфтку по единицЪ, то получимъ 
полный волшебный квадратъ. Такъ какъ такихъ квадратовъ 
можетъ быть составлено столько, сколько можно сдфлать пере- 
становокъ изъ 6-ти чисель, именно Р, = 6! =720, и каждый 
квадрать даеть вмфстф съ собою еще 64 квадрата, то наша, 
схема даеть 64Р,=64Х 720 =46 080 квадратовъ. Нельзя, 
однако, сказаль, чтобы она исчернывала собою всевозможные 
полные квадраты о 64 клЪткахъ. И дЪйствительно, оставляя, 


210 : Е 


напр., 3 первыхъ элементарныхъ квадрата прежними и зам$няя 
3 послднихь квадрата такими: 


Е 


ЕН 


мы, по соединени этихъ 6-ти квадратовъ, получаемъ новую 
схему полныхъ квадратовъ такого рода: 


СЕВА 
ВЕНЕ НВЕЕ 
НЕ СЕЕ 1 ре 
Е Е се 
ЕЕ Е 


й эта схема удовлетворяеть тфмъ же условямъ, что и (А). 

2. Но схема (А) отличается, однако, оть схемы (В) тфмт, 
что она можеть быть обобщена въ новую схему, захватываю- 
щую собою не только вс полные квадраты схемы (А), но и 
массу неполныхъ квадраловъ, и это дфлается такимъ образомъ. 
Разбивъ квадрать (А) на 2 друме квадрата, изъ которыхъ 


Е 2 
въ первый выдфлимъ вс сочетая буквъ а, © ис, а во вто- 
рой—всЪ комбинащи остальныхъ буквъ Я; еи |, мы получимъ 
2 таве квадрата: 


о 


вт: 


В 


Замфнимъ въ первомъ квадратЪ величины 0 (т. е. пустую клЪтку), 
а, а-Ес, с, а-Ь, 6, 6-е и а 6-Е с соотвтетвенно 
черезъ а, 0, с, а, е‚, №, а величины второго квадрата, именно: 
0, а-Ре, 4, е, р ате- р аЕГие-Е ЕЁ соотвЪтственно же 
замЪнимъ черезъ а, В, (9, Фе, В, 7 п г, тогда мы получимъ 
2 квадрата, наложеше другь на друга которыхъ составитъ, 
наконецъ, схему (0): 


`ВЪ ЦАРСТВ СМЕКАЛКИ. КН. 1 1/18 


а. 
ЕО 
ЕЕ 
пр 
пер 
БЕСЕСЕсе 
РЗ] 
ЕОс" 


т 


5 


Эта схема. даетъ; кромз полныхь квадратовъ схемы (А), еще. 


массу неполныхъ квадраловъ. Для нея мы имфемъ 20 двойныхъ 
рядовъ чиселъ, которые можно получить по способу, указанному 
выше, въ статьЪ о среднихь волшебныхъ квадратахъ сЪ 16-ю 
клфтками, и которые приведены въ нижеслфдующей таблиц. 


е Р я д Ы. 

ЛЪвая половина. Правая половина. 
1171.28.45 =6: 9.38 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56- 
2| 1,9, 11, 95, 33, 41, 49, 57 вы 
3 тоне 0, 4, 16, 20, 32, 36, 48, 52 
4| 1,5, 17, 91, 33, 87, 49, 53 о НЕ Е 
5 1% 3 417 15 19.20 0,4, 3, 12 32, 86, 40, 44 
6| 1,6, 0. 13, 33, 37, 41, 45 Е 
| 123 4.33, 34 35, 86 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24. 28 
8| 1,5, 9. 15, 17,21, 95, 99 0,1, 2, 3, 32, 33, 34, 55 
9 125 6, 910. 13,1 0, 2, 16, 18, 32, 34, 48, 50 

10| 1,3, 17, 19, 33, 35, 49,51 | 01458 9.12 13 
и 0, 2, 8, 10, 32, 34, 40, 42 
12| 13 9. И, 33, 35, 41, 43 0, 1, 4, 5, 16, 17,2091 
13 | 1,2 5 6,33, 34, 31, 88 0, 2, 8, 10, 16, 18, 34. 26 
14| 1,3, 9, 11, 17, 19, 5,27 0, Г 4, 5.32 33 3637 
15| 1,2 9,10, 1, 13 59 0, >, 4, 6, 32, 34, 36, 38 
16 1,3 5 1, 33 35, 36, 39 0, 1, 8, 9, 16, 11, 94 5 
17| 1,2 9. 10, 32, 34-41, 42 0,2, 4 6.16 18 20.22 
О ЕЕ и 0,1, 8 932 340 
19| 12 11, 18, 33, 34 49, 50 0,2, 4, 6, 8 10. 12 14 
90:43. 59.9 1 3. 5 (1, 16, 17, 32 33. 48 49 


А а 


О 


_ Ряды эти прим$наются для составлен!я квадратовъ такимъ 
образомъ: выбравши какой-либо рядъ, латинсв!я буквы схемы 
приравниваютъ числамъ лЪфвой половины его, взятымъ тоже въ 
произвольномъ порядкЪ, а жирныя буквы схемы приравниваютъ 
числамъ правой половины его, взятымъ тоже въ произвольномъ 
порядЕЪ, и тогда получается всегда неполный квадратъ, а въ 
частныхъ случаяхъ могутъ получаться и полные. Число всЪхуъ 
квадратовъ, даваемыхь посл$днею схемою, будетъ: 


20.818! = 20 (1.2-3:4-5.6-7.8)?=20-403202 = 
= 20-1625 702.400 —=32 514 048000, . 
такъ что даже \/з этого числа (принимая во вниман!е квадраты, 


получаемые поворачиваюемъ и переворачиванемъ) и та будеть 
`’ тгромадна, именно: 4 064256 000, т. е. 4 слишкомъ милларда! 


ИМИ 


